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|. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Dane ogoélne

1.1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w Przedsigbiorstwie Ushig Geologicznych
LKIELKART”, ul. Starowapiennikowa 6, 25-113 Kielce na podstawie zlecenia z
EKOPROJEKT Kowal Waojciech z siedziba w miejscowosci Smugi 27J; 21-002 Jastkow.

1.1.2. Techniczne podstawy opracowania
W celu sporzadzenia niniejszego opracowania wykorzystano nastgpujace akty prawne:

= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463)

oraz normy:

=  PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;

= PN-B-04452:2002. Geotechnika — Badania polowe;

= PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie;

=  PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogoélne;

= PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne — Czg§¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego;

=  PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne;

= PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis;

= PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania.

1.1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest ustalenie w podlozu badanego terenu geotechnicznych
warunkow posadowienia projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej i przepompowni §ciekow.
Opracowanie niniejsze wykonano na podstawie wynikow wiercen 15 otworéw badawczych
o glebokosci 2,0-6,0 m ppt., badan i obserwacji terenowych. Zakres prac terenowych

(lokalizacja, ilo$¢ i glgbokos¢ otworéw badawczych) zostal uzgodniony ze Zleceniodawca.



Opracowanie wykonano w 3 egzemplarzach: 2 egz. otrzymuje Zleceniodawca, 1 egz.
— wykonawca PUG , KIELKART” Kielce. Zleceniodawca otrzymuje rowniez ptyt¢ CD z
opracowaniem w wersji elektroniczne;j.
1.1.4. Opis projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na budowie sieci kanalizacji sanitarnej
tlocznej 1 jednej przepompowniami S$ciekéw. Pompownia bedzie shuzy¢ do
przepompowywania $ciekow z Sadlowic do istniejacej sieci kanalizacyjnej w Goérze
Putawskiej.

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) przedmiotowa inwestycj¢

nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

1.2 Lokalizacja i opis terenu

1.2.1. Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu

Badany teren polozony jest w zachodniej czg$ci wojewddztwa lubelskiego, w
powiecie pulawskim i gminie Putawy. Kanalizacj¢ sanitarna projektuje si¢ od miejscowosci
Sadfowice poprzez Kolonig¢ Gora Putawska do Gory Pulawskiej. Bedzie ona przebiegad
glownie wzdhiz drogi wojewddzkiej nr 743. W wigkszosci jest to teren wsrod lasow. W
Sadlowicach i Gérze Pulawskiej sa to obszary ze zwarta zabudowa zagrodowa.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym wedhug podzialu J. Kondrackiego (2002) obszar
badan znajduje si¢ w mezoregionach: Matopolski Przetom Wisty, Dolina Srodkowej Wisty i
Rownina Radomska.

Lokalizacja ogoélna terenu badan przedstawiona zostala na mapie topograficznej

w skali 1:10 000 — zatacznik nr 1. Szczegdlowe rozmieszczenie otworow badawczych

pokazano na mapach sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:1 000 — zatacznik nr 2.1-2.12.
1.2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzglgdem morfologicznym wigkszo§¢ badanego terenu rozciaga si¢ wzdiuz
doliny Wisly i glownie stanowi fragment jej tarasu nadzalewowego. W pdinocnej czgsci w
rejonie Gory Putawskiej jest to rowniez taras zalewowy z terenami chronionymi walami
przeciwpowodziowymi. Tarasy te rozdziela krawegdz dolinna o wysoko$ci ok. 10 m. Teren
badan znajduje si¢ w obrgbie szerokiej doliny rzeki Wisly. Na tarasie zalewowym znajduja

najnizej potozone tereny na projektowanej trasie kanalizacji (otwory nr 1-5) o rzgdnych 119-



120 m n.p.m. Najwyzszy punkt znajduje si¢ Srodkowej czgsci trasy 1 wynosi 131,4 m n.p.m.
(otwor nr 7).

Pod wzgledem hydrograficznym opisywany teren nalezy do zlewni rzeki Wisty, ktora
przeptywa w bezposrednim sasiedztwie, po wschodniej stronie terenu projektowanej
kanalizacji sanitarne;.

Opisane zagadnienia przedstawia mapa topograficzna w skali 1:10 000 (zat. nr 1).

1.3. Budowa geologiczna

Teren badan znajduje si¢ w obszarze niecki lubelskiej. W budowie geologicznej tego
terenu biora udzial utwory kredy, trzeciorzedu i czwartorzedu. Starsze, przedczwartorzegdowe
podloze stanowia kredowe badZz trzeciorzgdowe margle, opoki i gezy Wierceniami
wykonanymi w ramach niniejszej dokumentacji nie siggnigto ich stropu.

Odnos$nie czwartorzedu to wedlug Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 arkusz Pulawy (Zarski, 1998) podloze wiekszosci badanego terenu buduja
plejstocenskie piaski i zwiry rzeczne tarasOw nadzalewowych Wisty 11-18 m n.p. rzeki,
holocenskie muiki piaszczyste (mady lekkie) tarasow zalewowych Wisty 2-4 m n.p. rzeki
oraz namuly piaszczyste i mutkowate den dolinnych oraz zaglgbien bezodptywowych i
okresowo przeplywowych

Utwory glownie czwartorzgdowe byly przedmiotem rozpoznania badaniami
wykonanymi dla potrzeb niniejszego opracowania. Profile ptytkiego, czwartorzedowego
podloza terenu projektowanej kanalizacji sanitarnej zawieraja karty otworow stanowiace zat.

nr 3.1-3.8.

1.4. Warunki wodne

Na opisywanym terenie wystepuja dwa uzytkowe poziomy wodonosne: kredowy i
czwartorzgdowy. W obszarze doliny, wody poziomu czwartorzedowego sa w kontakcie
hydraulicznym z wodami powierzchniowymi Wisty. Niniejszymi badaniami w wykonanym
zakresie glgbokosciowym 2-6 m ppt nie stwierdzono §ladow wody gruntowej. Poziom wod
czwartorzegdowych wystepuje nieco glgbiej niz maksymalna gl¢boko$¢ rozpoznanej strefy
podloza. Nalezy mie¢ to na uwadze, ze po wigkszych opadach deszczu, wiosennych
roztopach, przy wysokim stanie wod w Wisle, zwierciadlo wod czwartorzgdowych moze

wystepowac okresowo plycej i siggnac instalacji przedmiotowej inwestycji.

1.5. Warunki gruntowe

W podlozu badanego terenu do glebokosci rozpoznania wynoszacej maksymalnie 6,0

m ppt. stwierdzono wystgpowanie tylko utworéw czwartorzgdowych. Sa to:



e nasypyigleba;

e grunty organiczne wyksztatcone jako namuty ilaste, namuly piaszczyste i piaski
préchniczne (wystapity w bardzo matym udziale tj. tylko w otworze nr 3, nie beda
stanowity wigkszych utrudnien przy budowie kanalizacji);

e grunty niespoiste wyksztalcone gldwnie jako piaski drobne w stanie S$rednio
zageszczonym i podrzegdnie piaski Srednie w stanie $rednio zaggszczonym,;

e grunty S$rednio spoiste wyksztalcone jako gliny piaszczyste 1 gliny
w stanie twardoplastycznym bliskim plastycznemu;

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) warunki gruntowe nalezy uzna¢

za proste, a przedmiotowa inwestycjg zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;.

Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

2.1.1. Wiercenia badawcze

W ramach terenowych prac badawczych wykonano 15 otworéw badawczych
o glebokosci 2,0-6,0 m p.p.t.

Lokalizacja otworéw badawczych uzgodniona zostala ze Zleceniodawca. Otwory
odwiercono w marcu 2016 r. wiertnica mechanicznga WH — 5. Po odwierceniu i wykonaniu
badan, otwory zlikwidowane zostaly urobkiem wlasnym z zachowaniem kolejnosci
przewiercanych warstw. Prace prowadzone byly pod stalym nadzorem uprawnionego

geologa.
2.1.2. Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie wiercenia pobierano proby NW (o naturalnej wilgotnosci) oraz NU
(o naturalnym uziarnieniu) oraz na biezaco wykonywany byl opis makroskopowy
przewiercanych gruntow. Opis ten wykonano w oparciu o PN-B-02480:1986 oraz
PN-EN ISO 14688.

Stopien zaggszczenia dla gruntéw niespoistych przyjgto na podstawie doswiadczen

z badan podobnych rodzajow gruntéw oraz opordéw wiercenia.



Stopien plastyczno$ci gruntdw spoistych (drobnoziarnistych) okreslono przy pomocy

waleczkowania. Na podstawie wynikow uzyskanych z prac terenowych sporzadzono profile

geotechniczne otworow (zal. nr 3.1-3.8).

2.1.3. Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych w dowiazaniu do

najblizszych istniejacych obiektéw. Rzgdne terenu okreslono na podstawie interpolacji

z mapy sytuacyjno wysokosciowe;.

2.2. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanego rozpoznania terenu w postaci wiercen, badan polowych,

makroskopowych wydzielono 5 warstw geotechnicznych rézniacych si¢ miedzy soba

parametrami fizyko-mechanicznymi i wyksztalceniem litologicznym.

Warstwa I:

Warstwa II:

Warstwa III:

Warstwa IV:

Warstwa V:

Grunty rodzime organiczne w postaci namuléw ilastych. Stwierdzono je
tylko w otworze nr 3, gdzie wystepuja od glebokosci 1,4 do 1,8 m p.p.t
Uznaje si¢ je za stabonosne, kwalifikujace si¢ do usunigcia. Kategoria
urabialno$ci dla namutow 4.

Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci malowilgotnych badz
mokrych piaskéw drobnych w stanie $redniozageszczonym. Sredni stopien
zageszczenia Ip=0,40. Sa to grunty no$ne, niewysadzinowe. Kategoria
urabialnosci — 3.

Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci malowilgotnych badz
mokrych piaskéw drobnych w stanie $redniozageszczonym. Sredni stopien
zageszezenia 1p=0,50. Sa to grunty nosne, niewysadzinowe. Kategoria
urabialnosci — 3.

Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci wilgotnych piaskow
$rednich w stanie $redniozageszczonym. Sredni stopien zageszczenia
Ip=0,50. Sa to grunty nos$ne, niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 3.
Grunty rodzime mineralne $rednio spoiste w postaci glin piaszczystych i
glin w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego. Sredni
stopien plastycznosci I = 0,25. Grupa konsolidacji C. Sa to grunty nosne,

bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialno$ci— 4.

Na calej trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej w podtozu wystgpuja grunty fatwo

badz $rednio urabialne o kategorii urabialno$ci glownie 3 1 sporadycznie 4. Kategori¢



urabialno$ci podano wedlug normy PN — B — 06050:1999. Dokladne przypisanie kategorii
poszczegolnym gruntom zawiera zat. nr 3.1-3.8.

Pozostate wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntdw rodzimych przyjgto na
podstawie zalezno$ci korelacyjnych 1 zamieszczono je w ,,Tabeli charakterystycznych

warto$ci parametrow geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 4 niniejszego opracowania.

Na projektowanych glgbokosciach posadowienia/utozenia obiektow w marcu 2016 r.
nie stwierdzono obecnosci wody gruntowej. Warunki hydrogeologiczne odnos$nie planowanej
inwestycji sa korzystne. W przypadku jednak pojawienia si¢ wod gruntowych w podiozu
(np. po obfitych, dlugotrwatych opadach deszczu) roboty ziemne nalezy prowadzi¢ stosujac
odpowiednie zabezpieczenia wykopow oraz systemy odwadniajace.

Przy wykonywaniu wykopoéw z podloza nalezy usuna¢ grunty organiczne (gleba i
namuly) i antropogeniczne (nasypy). Poza gruntami organicznymi warstwy nr I pozostale
grunty rodzime wystgpujace w poziomie posadowienia/ulozenia kanalizacji uznaje si¢ za
nosne. Do slabonos$nych gruntéw zaliczono takze nasypy i glebg ale ze wzgledu na niewielki
ich udziat w budowie podloza nie ujmowano je w warstwy. Normowa glgbokosé

przemarzania gruntu dla omawianego rejonu wynosi hz=1,0 m p.p.t.
2.3. Parametry geotechniczne

Wartos$ci parametrow geotechnicznych dla gruntéw rodzimych zamieszczono w
,»Labeli charakterystycznych warto$ci parametrow geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 4

niniejszego opracowania.
2.4. Kategoria geotechniczna inwestycji

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe nalezy uznaé za

proste, a przedmiotowa inwestycj¢ zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;.

2.5 Wnioskii zalecenia

1. Podloze gruntowe badanego terenu rozpoznano 15 otworami badawczymi, wykonanymi

w marcu 2016 r. do glebokosci 2,0-6,0 m p.p.t.



»

W podlozu gruntowym wydzielono 5 warstw geotechnicznych rézniacych sig
parametrami fizyko-mechanicznymi 1 wyksztalceniem litologicznym. Opis warstw
znajduje si¢ w rozdziale nr 2.2.

Za wyjatkiem stabonos$nych gruntéw organicznych warstw nr I (namul ilasty) oraz
nasypow 1 gleby pozostale grunty warstw nr II-V wystgpujace w poziomie
posadowienia/utozenia kanalizacji uznaje si¢ za nosne.

Nasypy, gleba, namuly ilaste (warstwa nr I) kwalifikuja si¢ do wymiany na grunt
zageszezony, spehlniajacy zalozenia projektowe. Najlepiej do tego celu nadaja sig
réznoziarniste piaski, pospotki.

W marcu 2016 r. w rozpoznanej strefie podloza gruntowego wynoszacej 2-6 m p.p.t.
wody gruntowej nie stwierdzono.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w okresach deszczowych lub podczas wiosennych roztopow,
poziom wdd gruntowych moze wystgpowac ptycej i moze siggnacé obiektow kanalizacji.
Wiercenia wykonano w marcu, po bardzo malo $nieznej zimie (brak roztopéw). W innych
latach sytuacja moze by¢ mniej korzystna.

W przebadanym podlozu gruntowym wystgpuja grunty latwo i $rednio urabialne o
kategorii urabialno$ci 3 1 podrzednie 4. Dokladne przypisanie kategorii poszczegdlnym
gruntom zawiera zat. nr 3.1-3.8.

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe mozna uzna¢ za proste, a
przedmiotowa inwestycjg nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;.

Potocny odcinek projektowanej kanalizacji w Gorze Putawskiej przebiega wzdtuz watu
przeciwpowodziowego (rejon otwordw badawczych nr 1-5). Na tym odcinku bedzie
konieczne wykonanie waskich wykopow do glebokosci ok. 1,5 m. Wykopy beda
wykonywane glownie w nienawodnionych gruntach piaszczystych i zaraz po ulozeniu
instalacji zasypywane gruntem zaggszczonym do odpowiednich wymagan okreslonych w
projekcie. Ulozenie kanalizacji nie bgdzie powodowalo wzrostu naprgzen w podlozu
gruntowym. Wykonawstwo projektowanych obiektow nie powinno zagraza¢ szczelnosci
wahu przeciwpowodziowego, poniewaz w poziomie posadowienia nie ma wody gruntowe;j
(stan na marzec 2016 r.). Podloze w zdecydowanej wigkszosci zbudowane jest z gruntéw
piaszczystych 1 jedynie podrzednie wystgpuja soczewki gruntéw stabo przepuszczalnych
(namul, glina piaszczysta, glina — otwory nr 3 i 4). Nie ma zatem ryzyka wystapienia

przebi¢ hydraulicznych podczas wykonywania wykopoéw. W poziomie posadowienia
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obiektoéw, tj. na glgbokosci ok. 1,5 m ppt. nie stwierdzono obecnosci wody gruntowe;.
Wykonywanie wykopow nie bedzie mialo wptywu na wody gruntowe i ograniczenie ich
sptywu. Budowa kanalizacji sanitarnej nie bgdzie miata wplywu na zmiang wartos$ci
filtracji wod gruntowych w czasie wysokich stanéw Wisty. W zwiazku z powyzszym
budowa kanalizacji sanitarnej 1 jej eksploatacja nie powinna mie¢ negatywnego wptywu
na stan techniczny watéw przeciwpowodziowych.

10. Wykopy w miar¢ mozliwos$ci nalezy wykonywa¢ w okresach ,,suchych” i przy niskich
badz srednich stanach wod w Wisle.

11. Normowa glgboko$¢ przemarzania dla tego rejonu wynosi h,=1,0 m.

2.6 Spis literatury i materiatéw archiwalnych
1. Z. Wilun — Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji i Laczno$ci Warszawa 2003 r.

2. J. Kondracki — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2002 r.

3. M. Zarski — Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Putawy. PIG
Warszawa 1998 1.

4. Normy: PN-EN 1997-2, PN-EN ISO 14688, PN-B-03020:1981, PN-B—-02480:1986,
PN-B-04452: 2002, PN-B-06050:1999.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych. Dziennik Ustaw z dnia 25 kwietnia 2012, poz. 463.

lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Prognoza zmian wlasciwosci podioza gruntowego w czasie
Podloze gruntowe pod projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej stanowia nasypy i

gleba; warstwy: gruntow organicznych wyksztalconych jako namuly ilaste; gruntow
niespoistych  wyksztatlconych jako piaski drobne 1 piaski $rednie w stanie
$redniozaggszczonym; gruntéw spoistych wyksztatconych jako gliny i gliny piaszczyste w
stanie twardoplastycznym.

Podloze gruntowe zbudowane jest w przewadze z gruntow nos$nych. Na terenie
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planowanej inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywolanych przez procesy
geodynamiczne. Wlasciwosci podloza gruntowego nie zmienia si¢ podczas realizacji
inwestycji ani w trakcie eksploatacji pod nastgpujacymi warunkami:
= $ciany wykopdw zabezpieczone zostang obudowaq z rozparciem,
= przewody zostang prawidlowo i szczelnie polaczone ze soba zgodnie z zaleceniami
producenta,
= podsypka pod przewodami i zasypka nad przewodami zostanie wykonana prawidiowo,
z gruntu piaszczystego, kruszywa, odpowiednio zaggszczonego.
Grunty spoiste sa wrazliwe na zmiany wilgotnos$ci, ktorej wzrost moze powodowaé
uplastycznienie 1 pogarszanie parametrow wytrzymato$ciowych. Aby nie dopusci¢ do
pogorszenia parametrow, nalezy chroni¢ je przed negatywnym dzialaniem wod opadowych i

roztopowych.

3.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartos$ci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie

z tabela stanowiaca zatacznik nr 4.

3.3. Okreslenie czesciowych wspoéiczynnikdw bezpieczenstwa do
obliczen geotechnicznych

Dla parametréw geotechnicznych nalezy przyja¢ wspotczynniki materialowe 0,9 lub
1,1, przy czym w poszczegolnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystna warto$¢

wspotczynnika.

3.4. Okreslenie oddziatywan gruntu

Podstawowe oddzialywania geotechniczne w przypadku budowy sieci kanalizacji
sanitarnej to:
= obciazenia od cigzaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,
* przemieszczenia podioza wywotane osiadaniami.

Obciazenia od cigzaru i parcia gruntu na przewody zostaly uwzglednione przez
producenta i moga by¢ pominigte w obliczeniach. Obciazenia od parcia wody gruntowej sa
zrbwnowazone przez nadktad zasypki nad przewodami. Przemieszczenia te sa

minimalizowane poprzez prawidlowe zaggszczenie zasypki.
3.5. Model obliczeniowy podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podloza nalezy przyja¢ zgodnie z profilami otworéw
geotechnicznych zamieszczonych w Opinii Geotechnicznej oraz Dokumentacji Badan

Podloza Gruntowego (zat. nr 3.1-3.8).
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3.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz
ogolnej statecznosci

Obciazania wynikajace z budowy rurociagéw kanalizacji sanitarnej nie bgda wigksze
od dotychczasowych obciazen od gruntu. O konieczno$ci wykonania obliczen zdecyduje

projektant obiektu.

3.7. Ustalenie danych niezbednych do projektowania obiektow

Ponizej warstwy nasypow lub gleby w podlozu gruntowym zalegaja:

e grunty organiczne wyksztalcone jako namuty ilaste — grunty stabonosne, bez
przypisania parametrow;

e grunty niespoiste wyksztalcone jako piaski drobne, piaski $rednie, w stanie
$redniozaggszczonym, Ip=0,40 i [5=0,50;

e grunty spoiste wyksztatcone jako gliny piaszczyste i gliny w stanie plastycznym,
1.=0,25;

Wody gruntowej w marcu 2016 r. do glgbokosci 2-6 m p.p.t. nie stwierdzono. Dane

niezbg¢dne do projektowania podano w tabeli stanowiacej zatacznik nr 4.

3.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci roboét

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania, niezbgdne do zapewnienia wymaganej
jakosci robot ziemnych:
= odbiodr podloza w dnie wykopo6w budowlanych

= kontrola zaggszczenia podsypki i zasypki przy uzyciu plyty dynamicznej lub sondy

dynamicznej lekkie;j.
3.9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan woéd gruntowych na

obiekt budowlany i sposobdéw przeciwdziatania tym zagrozeniom

Wody gruntowej w marcu 2016 r. do glgbokosci 2-6 m p.p.t. nie stwierdzono. Nie

powinno by¢ pod tym wzgledem oddzialywan wod gruntowych na obiekty budowlane.

3.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania
wybudowanego obiektu budowlanego i obiektéw sasiadujacych

W terenie zabudowanym, jesli odleglo$¢ obiektu sasiedniego od krawedzi wykopu jest
mniejsza niz 3-krotna glgbokos$¢ wykopu, nalezy przeanalizowaé¢ wpltyw wykopu na
stateczno$¢ obiektow sasiednich na etapie realizacji inwestycji przez kierownika budowy.

Potrzebg, sposob i czas monitorowania sieci kanalizacyjnej powinien okresli¢ Projektant.
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