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1.  CZĘŚĆ OGÓLNA 
 

1.1.  Przedmiot opracowania  
 

Przedmiotem opracowania jest projekt  linii kablowej za pomiarem energii ( wewnętrzna linia zasilająca  

w.l.z. ) dla zasilania przepompowni ścieków PS-1 w miejscowości  Sadłowice,  gm. Puławy, działka  nr ewid. 

działki 5/18.  

1.2. Podstawa opracowania  
 

• zlecenie inwestora. 

•   PN-ICE 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

•   Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

•    Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

• aktualne mapy sytuacyjno-wysokościowe do celów projektowych. 

• dokumenty formalno-prawne. 

• niezbędne czynności inwentaryzacyjne wykonane przez  projektanta. 

• uzgodnienia robocze z inwestorem. 

• aktualnie obowiązujące przepisy w zakresie montażu i odbioru robót elektrycznych. 

1.3. Zakres opracowania  
 

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym zasilania i sterowania pompowni ścieków PS-1 dla 

miejscowości:  Sadłowice na działce 5/18, gm. Puławy. 

Niniejsze opracowanie obejmuje: 

� projekt przyłącza kablowego  ( w.l.z. ) dla zasilania  przepompowni ścieków  PS -1  . 

�   obliczenia techniczne 

� rysunki techniczne. 

� Ogólne dane elektroenergetyczne:  

1.4.  Ogólne dane elektroenergetyczne:  
 

Moc przyłączeniowa    35,0kW 

Moc szczytowa          2x15,5 kW 

Napięcie zasilania 230/400V 

Współczynnik jednoczesności   Kz = 0,5 

System ochrony - samoczynne szybkie wyłączenie napięcia  
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Oznaczenie Miejscowość 
Numer 
działki 

Moc 
pompy Typ kabla 

Prąd 
rozruchu 

 

Napięcie 
zasilania 

 
[V] 

Długość 
 kabla 

Uwagi 

[kW] [A] [m]  

 
PS-1  

 
Sadłowice 

 
5/18 2 x15,5 

YKY 
4x16mm2 

32A 230/400 5,0  

         
 
 

2.  OPIS TECHNICZNY 
 

2.1.  Zasilanie - wewnętrzna linia zasilająca przepompownie ścieków (w.l.z.). 
 

Zgodnie z technicznymi warunkami przyłączenia wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. Oddział Lublin 

Rejon Energetyczny Puławy oraz rozpoznaniem w terenie, przepompownię ścieków projektuje się zasilić  z 

projektowanego złącza kablowo – licznikowego typ  ZK3+1P ( opracowanie i wykonanie PGE Dystrybucja 

S.A. Oddział Lublin Rejon Energetyczny Puławy) za pomiarem energii, kablem  typu 0,40kV  YKY 4 x 16mm2  

i  wprowadzić go do tablicy TG w szafie sterowniczej przepompowni ścieków PS – 1 .  

2.2. Sieć kablowa  ( w.l.z. ) 
 

Układanie kabla należy rozpocząć od wyznaczenia trasy zgodnie z planem realizacyjnym rys. E – 1  . 

Głębokość ułożenia kabla 1kV w rurze ochronnej DVK-110 w ziemi  wynosi 0,7m.  

Kabel należy układać na co najmniej 10cm podsypce z piasku, przysypać min. 10cm warstwą 

piasku i 15cm warstwą rodzimej ziemi. Przykryciem informującym o miejscu ułożenia kabla będzie folia 

koloru niebieskiego. Pozostała objętość wykopu do poziomu terenu zostanie wypełniona ziemią. Grunt 

powinien być wprowadzany do wykopu warstwami które należy poddać zagęszczeniu. Należy 

przestrzegać aby kable były ułożone w rowie na 10 cm podsypce z piasku i przysypane taką samą 

warstwą.  

Projektowane przyłącze kablowe ( w.l.z.) dla zasilania przepompowni PS – 1 należy ułożyć w rurze 

ochronnej typu DVK 110mm równolegle z projektowana siecią kanalizacyjną. Zabezpieczenie 

projektowanych kabli przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami uzbrojenia podziemnego należy 

wykonać przy pomocy rur osłonowych typu DVK Ø 110mm i PS-110. 

Istniejące kable z którymi nastąpiło skrzyżowanie kabli projektowanych, należy zabezpieczyć rurami 

dwudzielnymi. W miejscach, w których kable będą przebiegać pod nawierzchnią utwardzoną należy przed 

odtworzeniem tej nawierzchni dokonać zagęszczenia gruntu.  

Odległości poziome (przy zbliżeniach) i pionowe (przy skrzyżowaniach) kabla od pozostałych istniejących 

urządzeń podziemnych należy zachować zgodnie z wymogami N SEP-E-004.  

Na skrzyżowaniu z istniejącymi kablami teletechnicznymi  doziemnymi założyć rury osłonowe dwudzielne 

typu  AROT Ø 100 zgodnie z normą ZN 96 TP S.A.- 004 . W miejscach tych zachować odległości pionowe 

zgodnie z normą  N–SEP–E–004.    
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Roboty ziemne prowadzone w bezpośrednim sąsiedztwie czynnych kabli energetycznych należy 

wykonać z zachowaniem szczególnej ostrożności, zgodnie z obowiązującymi przepisami o zasadach 

prowadzenia prac w pobliżu urządzeń pod napięciem, w obecności (nadzór) przedstawiciela użytkownika. 

1. Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien zwrócić się do uprawnionego geodety dla 

wyznaczenia trasy w terenie. 

2. Roboty ziemne w pobliżu istniejących urządzeń wskazanych na podkładach należy wykonywać 

ręcznie pod nadzorem przedstawicieli instytucji posiadających na trasie projektowanych kabli 

swoje urządzenia podziemne 

3. Przed odbiorem technicznym należy wykonać rysunki powykonawcze tras kablowych z 

uwzględnieniem: 

a) zmian trasy w stosunku do projektu w przypadku ich zaistnienia w trakcie wykonywania robót 

b) usytuowania muf kablowych i wskazania zapasów kabla, 

c) nowego zwymiarowania tras kablowych, 

 

Przy wejściu do rozdzielnicy pozostawić zapas eksploatacyjny. Na trasie kabla w miejscach 

charakterystycznych  stosować trwałe oznaczniki zakładane na kabel.    

Napisy na oznacznikach wykonać zgodnie z normą PN -76-E-05125. lub SEP N-E-004 Napisy powinny 

określać : typ kabla, znak użytkownika kabla , rok ułożenia kabla , relacja kabla 

Przewód elektryczny zasilający pompę posiada szczelny przepust kablowy do komory silnika, co zapobiega 

możliwości przecieku i w konsekwencji uszkodzenia silnika. 

 

2.3.   Trasa kablowa    

Trasa projektowanego przyłącza kablowego ( w.l.z ) od projektowanego złącza kablowo – pomiarowego  

do  przepompowni  przebiega obok projektowanej kanalizacji w rurze ochronnej. 

2.4. Złącze kablowe zasilająca przepompownie  ścieków ZK3+1P 

           Pomiar energii 

Dla pompowni przewidziano bezpośredni pomiar energii z zastosowaniem szafki pomiarowej 1P 

zabudowanej w projektowanym złączu kablowym ZK3+1P co jest tematem odrębnego projektu 

(wykonywanego przez PGE Dystrybucja S.A. Oddział Lublin). 

Instalacja pompowni 

W przepompowni będą zainstalowane dwie pompy tłoczne o mocy  2 x 15,5kW ( jedna jako 

rezerwowa ). Pompy będą zasilane ze skrzynki sterowniczej TS kablami ziemnymi zgodnie z DTR . 
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Dla każdej pompy dostarczana jest szafka sterownicza wyposażona w licznik krotności załączania, licznik 

czasu pracy pomp, zabezpieczenie przed zanikiem fazy oraz wskaźnik kierunku obrotów pomp. Ponadto 

w pompowni na tablicy TG należy zabudować jedno gniazdo wtykowe 3-fazowe 3x32A/Z oraz 1-faz. 

2x10A/Z do podłączenia przenośnych odbiorników w czasie remontów. Szafki sterownicze dostarczane 

są w komplecie przez producenta pomp. Uruchamianie ( rozruch ) pomp za pomocą sofstartu np. 150-

C37NBD . 

 Przekroje przewodów i wielkości zabezpieczeń pokazano na schemacie ideowym. 

 
2.5.    Ochrona przeciwporażeniowa 

Zgodnie z normą NSEP - E001 i PN - IEC60364-4-41 ochronę przeciwporażeniową w instalacji 

wewnętrznej pompowni zrealizowano przez samoczynne szybkie wyłączenie zasilania przez zastosowanie 

wyłączników różnicowo-prądowych typu Fi 40A i AJ = 30mA zabudowanych na tablicy rozdzielczej TG dla 

poszczególnych obwodów gdzie rozdzielono funkcję przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewód 

neutralny N i przewód ochronny PE (stosownie do układu sieciowego TNC-S) stosując w obwodach 1-faz. 

przewody 3-żyłowe i w 3-faz. 5-żyłowe, podłączając do styków ochronnych żyłę PE. Przewód ochronny PE 

połączyć z szyną ochronną PE do której podłączyć uziom punktu zerowego w złączu i wszystkie połączenia 

wyrównawcze w pompowni. Oporność uziomu połączonego z uziomem roboczym sieci n/n (płaskownik w 

rowie kablowym) nie powinna przekroczyć R>10 omów. Urządzenia zasilające należy wykonać w obudowach 

z tworzyw sztucznych w podwójnej klasie izolacji. 

Po wykonaniu instalacji należy sprawdzić skuteczność działania wyłączników różnicowo-prądowych. 

2.6. Połączenia wyrównawcze 

Połączenia wyrównawcze pompowni należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 60364  Instalacje elektryczne 

w obiektach budowlanych – część 5 – 54 dotycząca połączeń ochronnych i wyrównawczych . 

Przepompownię wyposażyć należy w główne połączenia wyrównawcze, tak więc do komory 

pompowni należy wprowadzić przewód  LY 16mm2  połączenia wyrównawczego i połączyć z nim wszystkie 

dostępne metalowe elementy konstrukcyjne.  Szynę połączenia wyrównawczego wykonać bednarką 

ocynkowaną Fe/Zn 25x4mm, a połączenia miejscowe przewodem LY6mm2. Do projektowanego uziomu 

należy doprowadzić przewód z szyny PE szafy sterowniczej .  

Z listwy wyrównawczej zamontowanej w studni przepompowni przewód należy podłączyć do szyny szafy 

sterowniczej. Szafa sterownicza winna być wyposażona w zacisk uziemiający na zewnątrz szafy. Wyjście z 

pompowni uszczelnić komponentami izolacyjnymi, które spełniają warunki pracy w warunkach ekstremalnych. 
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE 
 

Przepompownia PS – 1 
       

3.1.  Moc zainstalowana i moc szczytowa. 
 

- moc pompy  15,5kW;    2x15,5kW = 31,0kW   

  - moc przyłączeniowa dla dwóch pomp  Pp = 35,0 kW     

3.2.  Obliczenia prądu.  
 
     cos φ = 0,93 
                               

  Izn.. = A
Ps

4,54
643

35

4008,03
==

⋅⋅
 ;  dla pompy o mocy 15,5 kW prąd rozruchu wynosi  Ir = 32A, 

 
Rozruch pompy za pomocą sofstartu  np. 150-C37NBD. 

 

Zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia zabezpieczenie p. licznikowe w złączu kablowo– 

licznikowym dla dwóch pomp Ib=63A 

 

3.3.  Sprawdzenie obciążalności kabla ( w.l.z. ). 
 

 

Izn.. = 4,54
643

0,35

4008,03
==

⋅⋅

Ps
 A ;  dla mocy przyłączeniowej  Pp=2x15,5kW 

 
               Ps = 31,0kW 

              - proj. kabel YKY 4 x 16 mm2  ( w.l.z.). 

 
             a).    IB   [ A ]  ≤  In   [ A ]   ≤    Iz   [ A ]           54,4 A   ≤  63 A   ≤   102  A    
 
              b).    Iz  [ A ]   ≤   1,45 x Iz  [ A ]                   54,4 A   ≤  1,45 x 102 A  =  148A 
 
Prąd obciążenia:                                     IB = 54,4A 

Prąd zabezpieczenia:                              In = 63A 

Prąd zadziałania zabezpieczenia:          I2 = 148A 

Dla kabla YKY 4 x 16 mm2  ułożonego w ziemi 

w rurze ochronnej                                                          Iz = 102A                                                                     

                                                                     1,45Iz = 148A 

 
Warunki są spełnione. 
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3.3. Obliczenie spadku napięcia. 
 
Sprawdzenie spadku napięcia dla w.l.z. od złącza pomiarowego ZKL do złącza pompownia PS–1  
 

� moc szczytowa – Ps = 31,0kW 

� kabel          YKY  4  x  16 mm2  

� długość  obwodu    l  =  5,0 m 

                                        ∆U1 %  =
2

100

xsxU

xPxl

γ
% 

                          ∆U1 %  = 11,0
4001656

5100,35100
2

3

=
xx

xxx
% 

 
                         ∆U1 %  < U dop. 
                                                                                                                         Projektował:            

 
                                                                                                                                       
 

                  
……………………………………………..                 
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4. ZESTAWIENIA  MONTAŻOWE  MATERIAŁÓW 

4.1. Tabela montażowa linii kablowej 0,4kV ( w.l.z. ) 

 

Lp. Wyszczególnienie Oznaczenie typ 

 
Producent 
rys. nr kat. 
 

Jedn. Ilość 
Masa 
[kg] 

Uwagi 

1. Kabel YKY 4x16 mm2 Telefonika m 5   
2. Rury osłonowe DVK 110 AROT m 5   
3. Rury osłonowe A 100 PS AROT m ---   
4. Opaski kablowe CT 140x3,6 Radpol szt. 2   
5. Opaska oznacznikowa  Radpol szt. 2   
6. Folia niebieska szer. 0,4 Radpol m 3   
7. Uszczelniacz do 

przepustów 
 

Olkit 
 kg 0,5   

8. Piasek   m3 0.3   
9. Końcówka kablowa KA120 Radpol szt. ---   
10. Palczatka AK4 35-150 Radpol szt. 2   
11. Końcówka kablowa KA50  szt. ---   
12. Śruba ocynkowana M10x25 BEZPOL szt. 4   
13. Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4  m 50   
14. Uziom prętowy L=1,5m UPB20 BEZPOL szt. 5   
15. Grot stalowy Ø20 BEZPOL szt.  4   
16. Uchwyt śrubowy krzyżowy UKUż 20/40 BEZPOL szt. 3   

17. Uchwyt śrubowy krzyżowy 
płaski 

UKU40/2x4 BEZPOL szt. 1   
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  DZIAŁKA  NR  5/18 
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  Branża:   ELEKTRYCZNA 

 
 

           Projektant:                                                            ......................................................... 
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BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ 

 

Zleceniodawca: 

Adres inwestycji: 
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5.     BIOZ 

5.1. Wstęp 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia podczas 

wykonywania robót związanych z zasilaniem przepompowni ścieków w m. Sadłowice gm. Puławy, działka nr  

5/18.  Kierownik  budowy zgodnie  z art.  21 a  „Prawa  budowlanego"  powinien  sporządzić  plan bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia uwzględniający warunki prowadzenia robót. 

 

5.2. Zakres robót 

Roboty montażowe 
- Tyczenie tras 

- Wykonanie przyłącza kablowego ( w.l.z. ) 

- Podłączenie kabli do zacisków w złączu kablowym i szafach sterowniczych.  

- Prace rozruchowe 

- Obsługa geodezyjna 

       Roboty związane 

- Rozbiórka nawierzchni chodników, 

- Wykopy rowów kablowych, 

- Naprawa nawierzchni po zasypaniu kabli. 

5.3. Wykaz istniejących obiektów. 

- Istniejąca droga 

- Linia kablowa nN 

- Uzbrojenie podziemne 

- Zabudowania mieszkalne 

5.4. Wskazanie elementów zagospodarowania terenu które mogą stwarzać zagrożenie. 

- Droga, na której układane są kable, 

- Wykopy dla linii kablowych, 

- Istniejące ogrodzenia posesji. 

5.5. Występujące zagrożenia 

- Rowy kablowe i wykopy pod przepusty, 

- Przysypanie ziemią przy głębokich wykopach pod przejścia pod jezdniami, 

- Ruch samochodowy i pieszy na drogach, na  których układane są kable, 

- Prace w pobliżu napięcia - podłączenie kabli. 
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5.6. Instruktaż dla pracowników 

Przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych należy przeprowadzić 

instruktaż w zakresie: 

- Zagrożeń występujących przy wykonywaniu prac - kopanie rowów i układanie kabli przy ruchu ulicznym, 

- Wykonywania robót związanych z montażem linii kablowej przy skrzyżowaniu z istniejącymi 

urządzeniami podziemnymi. 

-   Prace szczególnie niebezpieczne prowadzone w pobliżu urządzeń energetycznych oraz na     

     wysokości prowadzi się na pisemne polecenie uprawnionego pracownika. Pracownicy powinni przy       

   budowie urządzeń energetycznych powinni posiadać odpowiednie kwalifikacje i badania lekarskie.     

   Kierownik budowy ma obowiązek przedstawić zagrożenia wynikające w czasie prowadzenia prac    

   budowlanych oraz przygotować i przeprowadzić instruktaż na temat przestrzegania przepisów BHP i  

   udzielania pierwszej pomocy. Pracownicy potwierdzają własnoręcznym podpisem udzielone   

  instruktaże. 

5.7.     Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających bezpieczeństwu . 

- Wykonywanie wykopów w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych ręcznie zachowaniem dużej 

ostrożności z uwagi na możliwe istnienie urządzeń podziemnych nie wykazanych na mapie geodezyjnej. 

Urządzeniami mechanicznymi można wykonywać prace jedynie w terenie „czystym" bez uzbrojenia, 

- Oznakowanie i zabezpieczenie wszystkich wykopów zarówno w nocy jak i w dzień, 

- Ściśle przestrzegać zaleceń instruktażowych 

- Przestrzegać zasad prowadzenia prać w pobliżu czynnych sieci elektrycznych 

- Przestrzegać zasad prowadzenia prać na wysokości 

- Ściśle stosować się do uzgodnień branżowych 

- Egzekwować od pracowników stosowanie środków ochrony indywidualnej -odzieży i obuwia 

roboczego oraz właściwych narzędzi i sprzętu 

5.8. Uwagi końcowe. 

Całość wykonywania robót winna być zgodna z PN-76/E - 05125 i N SEP-E-004 oraz aktualnymi 

przepisami o budowie urządzeń elektrycznych (PBUE) o ochronie przeciwporażeniowej w urządzeniach 

elektroenergetycznych o napięciu 1kV, oraz aktualnym zbiorem przepisów technicznych dotyczących 

projektowania i wykonawstwa robót elektrycznych i budowlanych. 

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji należy dokonać pomiarów skuteczności ochrony 

przed dotykiem pośrednim, a warunkiem dopuszczenia instalacji do eksploatacji są pozytywne wyniki 

tych pomiarów. 
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 Puławy. dn. 30.09.2016r.  

 
 

 
 

 
O Ś W I A D C Z E N I E 

 
 
 
 

Zgodnie z art. 20 pkt.4 Ustawy Prawo Budowlane 
oświadczam, że projekt budowlany przyłącza kablowego został sporządzony zgodnie z obowiązującymi 

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
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