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CZESC OPISOWA

1 Przedmiot i zakres opracowania

Na zlecenie Gminy Putawy, zgodnie z umowa z dnia 07.01.2016 projektuje si¢ rurociag
kanalizacji sanitarnej z miejscowosci Sadtowice do Gory Putawskie;.

W zakres projektu wchodzi:
- budowa rurociagu ttocznego z Sadtowic do Gory Putawskiej,

- budowa rurociggu tlocznego z Sadlowic do Gory Putawskiej - przejscia pod droga
wojewddzka,

- budowa przepompowni sciekdw w Sadtowicach.

Projektowana przepompownia bedzie przettaczaé zebrane $Scieki z Sadlowic, do przepompowni
w Gorze Putawskiej i dalej do oczyszczalni sciekow w Putawach.

Grupa Utrzymania i Eksploatacji Wodociggéw 1 Kanalizacji wskazata miejsce wlgczenia
projektowanego rurociggu tlocznego: istniejacy rurociag ttoczny w ul. Radomskie;.

2 Charakterystyka terenu

Sadtowice to miejscowosci lezagce w zachodniej czgsci wojewddztwa lubelskiego, na granicy
oddzielajacej Wyzyne Lubelska od Niziny Mazowieckiej, nad lewym brzegiem Wisty. Wsie
potozone sa 3 km od Putaw. Przez Gore Putawska przebiega droga wojewodzka nr 12, natomiast
przez Sadlowice droga wojewddzka nr 743. Zabudowg¢ miejscowosci stanowia budynki
mieszkalne jednorodzinne oraz budynki gospodarcze. Zabudowa wsi koncentruje si¢ wzdtuz
drogi wojewodzkiej.

Miejscowos$¢ posiada sie¢ wodociggow3 i energetyczng.

Na terenie miejscowosci znajduja si¢ mate zaklady ustugowe oraz gospodarstwo Instytutu
Uprawy Nawozenia 1 Gleboznawstwaw Pulawach. Miejscowos¢ czesciowo posiada
zorganizowany system kanalizacyjny. Scieki z budynkéw IUNGu sa odprowadzane do
oczyszczalni sciekOw na bazie osadnikow Imhoffa.

3 Warunki geologiczno-inzynierskie.

Oceny  warunkéw  geotechnicznych  dokonato Przedsigbiorstwo Ustug Geologicznych
»KIELKART”. Badany teren potozony jest w zachodniej czg¢sci wojewoddztwa lubelskiego,
w powiecie putawskim 1 gminie Putawy. Kanalizacj¢ sanitarng projektuje si¢ od miejscowosci
Sadtowice poprzez Koloni¢ Goéra Putawska do Gory Pulawskiej. Bedzie ona przebiegaé
gléwnie wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 743. W wigkszosci jest to teren wsrdd lasow.
W Sadtowicach i Gérze Putawskiej sg to obszary ze zwartg zabudowg zagrodowa.
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Pod wzgledem fizyczno-geograficznym wedlug podziatu J. Kondrackiego (2002) obszar
badan znajduje si¢ w mezoregionach: Matopolski Przetom Wisty, Dolina Srodkowej Wisty
1 Réwnina Radomska.

Teren badan znajduje si¢ w obszarze niecki lubelskiej. W budowie geologicznej tego terenu
biorg udziat utwory kredy, trzeciorzedu i czwartorzedu. Starsze, przedczwartorzedowe podtoze
stanowig kredowe badz trzeciorzedowe margle, opoki i gezy Wierceniami wykonanymi
w ramach niniejszej dokumentacji nie siggni¢to ich stropu.

Odnosnie czwartorzedu to wedlug Szczegdétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50
000 arkusz Putawy (Zarski, 1998) podtoze wiekszosci badanego terenu buduja
plejstocenskie piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych Wisty 11-18 m n.p. rzeki,
holocenskie muiki piaszczyste (mady lekkie) taraséw zalewowych Wisty 2-4 m n.p. rzeki
oraz namuly piaszczyste i mulkowate den dolinnych oraz zaglebien bezodptywowych
1 okresowo przeptywowych

Utwory glownie czwartorzedowe byly przedmiotem rozpoznania badaniami wykonanymi
dla potrzeb niniejszego opracowania.

Na opisywanym terenie wystepuja dwa uzytkowe poziomy wodonosne: kredowy
1 czwartorzgdowy. W obszarze doliny, wody poziomu czwartorzedowego sa w kontakcie
hydraulicznym z wodami powierzchniowymi Wisty. Niniejszymi badaniami w wykonanym
zakresie glebokosciowym 2-6 m ppt nie stwierdzono sladow wody gruntowe;.

W podtozu badanego terenu do glebokosci rozpoznania wynoszacej maksymalnie 6,0 m ppt.
stwierdzono wystepowanie tylko utworéw czwartorzgdowych. Sa to:

e nasypy i gleba;

e grunty organiczne wyksztalcone jako namuty ilaste, namuly piaszczyste 1 piaski
prochniczne (wystapity w bardzo matym udziale tj. tylko w otworze nr 3, nie beda
stanowily wigkszych utrudnien przy budowie kanalizacji);

e grunty niespoiste wyksztalcone glownie jako piaski drobne w stanie srednio
zageszczonym 1 podrzednie piaski srednie w stanie Srednio zaggszczonym,;

e grunty S$rednio spoiste wyksztalcone jako gliny piaszczyste 1 gliny w stanie
twardoplastycznym bliskim plastycznemu;

Warunki gruntowe nalezy uzna¢ za proste, a przedmiotowg inwestycje zaliczy¢ do II kategorii
geotechniczne;.

4 Opis projektowanej kanalizacji.

4.1 Wstep
Projektuje sie rurocigg ttoczny wraz z przepompownia Sciekdw. Pompownia bedzie stuzy¢ do
przepompowywania sciekOw do istniejgcej sieci kanalizacyjnej w Gorze Putawskie;.

Charakterystyka sieci:

e rurocigg ttoczny uktadany przewiertem PE 110 mm 34789 m
e rurocigg ttoczny uktadany rozkopem PE110 mm 589,6 m
e przelaczenie Sciekow PCV315mm 44m

e przepompownia $ciekOw DN 2000 1 kpl

e studzienki rewizyjne DN 1000 1 kpl

e zespoly odpowietrzajaco napowietrzajace 3 kpl
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4.2 Przewody ciSnieniowe

Przewdd taczacy pompowni¢ z miejscem wiaczenia wykonac¢ z PE 100 RC. Odcinki rur taczone
przez zgrzewanie doczotowe. Stosowaé rury w technologii 3-warstwowej, gdzie wszystkie
warstwy wykonano z PE 100RC, sg one potagczone ze sobg molekularnie i nie dajg si¢ oddzieli¢
mechanicznie, szereg wymiarowy SDRI11. Rury w 100% musza by¢ wykonane z surowca
pierwotnego bez dodatkow regranulatow. Material do produkcji rur klasy PE1I0ORC powinien
by¢ zakwalifikowany do tej klasy na podstawie badan wykonanych zgodnie z ISO/TR 9080 w
niezaleznym laboratorium, ktore potwierdza, ze dlugookresowa ekstrapolowana na 50 lat
warto§¢ MRS > 10MPa. Rury musza by¢ wykonane z polietylenu klasy PE100RC o odpornosci
na promienie UV min. 12 m-cy. Warstwy skrajne — zewnetrzna i wewngetrzna rury w kolorze
czarnym. Parametry rur muszg by¢ udokumentowane poprzez posiadanie certyfikatow zgodnosci
z PAS 1075 wydanych przez DIN CERTCO lub TUV SUD, osobno dla kazdej grupy
wymiarowej. Stosowac rury z przewodem detekcyjnym zainstalowanym fabrycznie.

Fuki zaprojektowa¢ 1 wykonac¢ jako segmentowe z tworzywa PE10ORC z takich samych rur
z jakich wykonany zostanie rurociag.

Wszystkie wymiary geometryczne rur 1 tukow oraz techniki ich faczenia musza by¢ takie same
jak w przypadku standardowych rur polietylenowych PE100. Procedury zgrzewania
doczotowego oraz elektrooporowego rur i tukdw musza by¢ takie same jak w przypadku
standardowych rur i tukéw PE100. Podczas taczenia rur zachowaé ciggtos¢ przewoddow
detekcyjnych. Rury i ksztattki pochodzace od jednego producenta.

4.3 Studnia rewizyjna DN 1000

Dla przekierowania $ciekOw z istniejacej kanalizacji DN300, projektuje si¢ studzienke rewizyjng
betonowg DN 1000. Zwienczenie z zastosowaniem stozka DN1000/600 oraz wiazu DN 600
D400 z zabezpieczeniem antykradziezowym. Stosowaé wtaz z zamknig¢ciem zatrzaskowym.
Kregi zelbetowe faczy¢ na uszczelki odporne na kwasy i tluszcze. Stosowaé elementy
prefabrykowane zelbetowe z betonu C35/45, mato nasigkliwego W8 1 mrozoodpornego F-50,
wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na agresj¢ chemiczng gruntéw 1 wody gruntowej —
klasa min. XA2, wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na agresywne oddziatywanie
zamrazania/rozmrazania ze srodkami odladzajagcymi — klasa XF4, o wysokiej odpornosci na
korozje spowodowang chlorkami — klasa XD3. Wspotczynnik woda-cement w/c < 0,45.
Zawartos¢ chlorkow w betonie — max 0,4%. Grubo$¢ otuliny nie mniejsza niz 40 mm. Beton
wykonany z zastosowaniem cementu siarczanoodpornego.

Element denny wykona¢ jako monolit wraz z przej$ciami szczelnymi dla rur oraz kinetg z betonu
B45. Dla zapewnienia szczelnosci przejs¢ przez Sciany studzienek nalezy stosowac tuleje
ochronne z uszczelkg w trakcie prefabrykacji elementow. Kazda osadzona tuleja ochronna nie
moze ostabia¢ konstrukcji kregéw studzienki.

Studzienki wyposazy¢ w zeliwne stopnie ztazowe.

Studzienki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-1917:2004.

Wiaz:

- wlazy wykonane z Zeliwa,

- whazy o odpowiedniej klasie wytrzymatos$ci, w pasach drogowych min. D400,



Budowa kanalizacji sanitarnej do miejscowosci Sadtowice. Projekt Wykonawczy.

- wlazy okragle o przeswicie 600 mm,

- powierzchnia styku korpusu i pokrywy obrobiona mechanicznie,

- pokrywa bez wentylacji,

- wktadka amortyzacyjna trwale zamocowana w pokrywie umozliwiajaca stabilne jej utozenie,
- wlazy bez osadnikéw zanieczyszczen,

- wysoko$¢ wiazu min. 115 mm,

- szerokos¢ kolnierza korpusu min. 50 mm,

- pokrywa zatrzaskowa jednoczes$ciowa (jednolity odlew pokrywy z zatrzaskami),

- wlazy zabezpieczone antykorozyjnie,

- wlazy osadzone w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig.

4.4 Pompownie

W celu transportu $sciekow z miejscowosci Sadlowice do istniejgcej sieci kanalizacyjnej w Gorze
Putawskiej 1 dalej do oczyszczalni $ciekow w Putawach proponuje si¢ zastosowanie ttoczni
Sciekow.

Punkt pracy:
Przeptyw 21,2 m’/h
Wysokos¢ podnoszenia 53,9 m

Ttocznia S$ciekow to zamknigta, szczelna przepompownia $ciekOw wyposazona w system
separacji czesci statych, dzigki ktéremu pompy chronione sg przed zapychaniem przez czesci
stale wystepujace normalnie w $ciekach. System separacji czgsci statych umozliwia stosowanie
pomp o mniejszych ,,swobodnych” przelotach niz w tradycyjnych pompowniach z pompami
zatapialnymi, za to, o wyzszych sprawnosciach hydraulicznych, co obniza zuzycie energii
elektrycznej a przez to pozwala na nizsze koszty eksploatacji.

Dzig¢ki ustawieniu pomp w komorze suchej istnieje tatwy dostgp do kazdej pompy oraz kontrola
ich pracy. W tloczni zainstalowane s3 2 pompy ktore pracuja naprzemiennie. Jedna z pomp
stanowi 100% rezerwe czynng. Kazda z pomp wspdlpracuje z separatorem cze¢sci statych, ktory
posrednio separuje wieksze elementy doptywajace w S$ciekach do przepompowni. Dzigki
separacji czesci statych pompa przepompowuje wytacznie Scieki ,,podczyszczone” i nie jest
narazona na zablokowanie.

Komora podziemna (studnia) wykonana jest z PEHD z rury strukturalne;.

Pompy s3 ustawione na sucho poza zbiornikiem sciekow.

Uktad separacji posredniej czesci stalych oparty na wspotpracujacym z kazda pompg separatorze
czesci statych z PEHD, z kulg zamykajacg oraz elementami cedzacymi ze stali kwasoodpornej
1.4401. Orurowanie wewnatrz tloczni wykonane z PEHD. Komora retencyjna $ciekow jest
wykonana z PEHD i jest wspawana w studni¢ zewnetrzng z PEHD.

Posadowienie ttoczni na tawie z chudego betonu B 7,5.

Tlocznia wyposazona bedzie w szafke sterowniczg umieszczong obok szafki zlagcza kablowego
przytacza elektrycznego.

Uktad przeznaczony jest do (bezobstugowego) przepompowywania sciekOw. Obstuga polega na
okresowych przegladach konserwacyjnych oraz na reakcje w razie wystapienia awarii.
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Uktad automatyki awarie sygnalizuje za pomocg zintegrowanego buczka z lampg ostrzegawczg.
W warunkach normalnej eksploatacji, pracuje tylko jedna pompa (zmiana co 10 godz.). Jezeli
jedna z pomp ulegnie awarii, jej prace przejmuje druga pompa. Zostaje przy tym wilgczona
sygnalizacja alarmowa akustyczno - Swietlna. W przypadku jezeli jedna pompa nie bedzie mogta
poradzi¢ sobie z duzg iloscia SciekOw 1 zadziata “Wysoki poziom “ (przelanie), zataczy si¢ takze
sygnalizacja awarii. System pompowy zabezpieczony jest przed praca na sucho (suchobieg)
przez hydrostatyczny czujnik poziomu rozpoznajacego ‘“Niski poziom”. Rozpoznanie tego
poziomu uniemozliwia uruchomienie pomp. Pompownie bedg wyposazone w modemy GPRS do
zdalnej sygnalizacji stanéw alarmowych. W przypadku wystgpienia nieprawidlowosci pracy
pompowni wysylany jest komunikat SMS do operatora o tre$ci stosownej do okolicznosci.
Pompy w przepompowniach.
Silnik zanurzeniowy w wykonaniu odpornym na cisnienie z wewne¢trznym, hermetycznie
uszczelnionym aktywnym chtodzeniem z wysokowydajnym wymiennikiem ciepta oraz oddzielng
komora wuszczelniajaca 1 dodatkowa komora na przecieki z plywakiem. Silnik suchy, obieg
chlodzacy napelniony mieszaning wody i glikolu. 2 pierscienie slizgowe. Uszczelnienie silnika na
wale przez niezalezny od kierunku obrotow pierscien slizgowy SIC/SIC i1 podobny weglowo-
ceramiczny. Oba uszczelnienia chtodzone i smarowane olejem wazelinowym lub na zyczenie klienta
mieszaning wody z glikolem. Komora silnika wyposazona w listw¢ zaciskowa. Uzwojenie silnika
chronione czujnikiem temperatury. Oba zamknigte, bezobstugowe tozyska kulkowe wypetnione
wysokojakosciowym smarem. Wszystkie zewnetrzne elementy obudowy z zeliwa szarego. Wat i
elementy taczace ze stali nierdzewnej. Silnik jest przeznaczony do pracy ciaglej (S1) pod petnym
obcigzeniem w stanie zanurzonym 1 wynurzonym. Zanurzeniowa pompa sciekow jako
jednostopniowy, stacjonarny, pionowy agregat blokowy do ttoczenia nieoczyszczonych SciekOw
komunalnych. Kréciec tloczny umieszczony promieniowo, doptlyw do pompy osiowo. Agregat tatwy
w serwisowaniu dzigki dzielonej obudowie silnika i cze$ci pompowe;.
Armatura i wyposazenie w przepompowniach.
* Elementy wyposazenia przepompowni wykona¢ z materialdbw odpornych na dzialanie
srodowiska agresywnego. Rury, ksztaltki nalezy polaczy¢ z armaturg na kotnierze, Sruby z
nakretkami 1 podkiadkami — stal kwasoodporna AISI304. Uszczelki migdzy kotnierzami NBR.
* Przepompownie powinny by¢ wyposazone w armatur¢ dla kazdej z pomp

- armatura zwrotna — zawory zwrotne kulowe — kula powleczona guma, obudowa z zeliwa

GG25, zabezpieczone antykorozyjne, o pelnym otwarciu przelotu przy predkosci 0,7 m/s

- armatura odcinajgca — zasuwy nozowe pokryte farbg epoksydowa odporng na dziatanie sciekow.
Zestaw dozowania chemii antyodorowej.

W celu stabilizacji sciekOw przewiduje si¢ montaz uktadu dozujagcego chemie przeciwdziatajaca
zagniwaniu $ciekéw w przewodzie ttocznym. Zestaw wiaczony do zbiornika retencyjnego w
tloczni. Zestaw sktada si¢ z

1. Membranowa pompa dozujaca Q=3,4 1/h, przy przeciwcisnieniu 16 bar ze sterowaniem 4-20 mA,
z silnikiem krokowym

Zbiornik 10001 w zamykanym magazynie z wanng zabezpieczajacg min. 1200/1520/2450

ZawOr bezpieczenstwa wielofunkcyjny

Konsola dla pompy dozujacej na z puszka zasilajaco-sterujaca

Linia ssania z czujnikiem poziomu min.

zawory ssawne i ttoczne, przewody ci$nieniowe

SATNA I
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4.5 Zespoly odpowietrzajaco napowietrzajace

Zesp6t napowietrzajagco odpowietrzajacy stuzy do odpowietrzania rurociggu ttocznego. Przewod
tloczny ulozony jest ze zmiennym spadkiem, co moze powodowac powstawianie korkoéw
powietrznych uniemozliwiajacych przeptyw sciekow. Zespoty napowietrzajace nalezy umiescic¢
w najwyzszych punktach profilu przewodu tlocznego i potaczy¢ z rurociagiem ttocznym za
pomoca trojnika z zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego antykorozyjnie.

ZespOl napowietrzajaco - odpowietrzajacy wkopywany jest bezposrednio do ziemi bez
koniecznosci budowy drogich komoér lub studzienek obstugowych do armatury na- i
odpowietrzajacej. Zawor na- i odpowietrzajacy (wlasciwy) chroniony jest przez kolumne
wykonang ze stali nierdzewnej. Dzigki samoczynnemu odcigciu, zawdr mozna latwo
zdemontowac¢ i ponownie zamontowa¢ podczas prac konserwacyjnych, takze pod ci$nieniem.
Materiaty konstrukcyjne zaworu - zywica POM i braz - gwarantujg catkowita odporno$¢ na
korozje.

4.6 Zagospodarowanie ternu pompowni S1

Teren projektowanej pompowni nalezy ogrodzi¢ a nawierzchni¢ utwardzic.
Dtugos¢ ogrodzenia z siatki: 25 m

Szerokos¢ bramy: 3,0 m

Powierzchnia nawierzchni utwardzonej: 20 m’

Projektowanie ogrodzenie

Przyjeto ogrodzenie z siatki stalowej powlekanej wysokosci 1,50 m. Zaprojektowano stupki
stalowe ¢ 65 o maksymalnym rozstawie 2,40. Siatka zamocowana miedzy stupkami na
zaprojektowanych drutach nacigganych $rubami rzymskimi. Betonowe podstawy (fundamenty)
o wymiarach 30x30 m 1 wysokosci 120 m nalezy wykonac¢ z betonu B20. Cokoty wysokosci 25
cm 1 szerokosci 6 m zaprojektowano jako zelbetowe z betonu B15 zbrojone czterema pretami @8,
dwa dotem 1 dwa goéra. Cokoty oddylatowane sa od stlupow przy pomocy paska z folii
budowlanej. Wysokos¢ ogrodzenia 175 cm. Brame zaprojektowano z siatki stalowej w ramach
z katownika 50 x 50 x 5 mm i ptaskownikéw 40 x 6 mm. Elementy stalowe stupkéw i bramy
oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci nastgpnie pomalowaé 1 x farbg alkidowa podktadowsg
a nastepnie 2 x farbg nawierzchniowg alkidowa.

Nawierzchnia utwardzona

Konstrukcja nawierzchni sktada si¢ z nastepujacych warstw :

- kostka betonowa szara o grubosci 8,0 cm ulozonej na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm,
spoiny wypelnione piaskiem

- podbudowa z ttucznia kamiennego o grubosci 10,0 cm po zageszczeniu, przy uzyciu kruszywa
famanego zwyktego ttucznia i klinca

- warstwy odsgczajacej i mrozochronnej z piasku $redniego 0-2 o grubosci 30 cm.

- obrzeza betonowe 30x8cm szare, na tawie betonowej B10.
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5 Zestawienie powierzchni zabudowy

Rura przewodowa Dtugos¢ Pole powierzchni Uwagi

PE 110 3365,7 m 370,2 m* przewiert
PE 110 589,6 m 68,8 m*

DN2000 2,0 m 3,14 m* ttocznia
DN1000 1,0m 0,8 m* studzienka
PCV 315 4,4 m 1,4 m?

6 Roboty ziemne.

6.1 Przygotowanie wykopu

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-B-10736

,»Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych” — marzec 1999 r.

Z uwagi na lokalizacje¢ rurociggdéw kanalizacyjnych w jezdniach, przyjeto ze wykopy wykonywane
beda sposobem recznym 1 mechanicznym, o Scianach pionowych, z zastosowaniem szalunkow
petnych.

W obrebie istniejacego uzbrojenia wykopy wykonywac recznie. Ponadto w miejscach zblizen do
budynkéw mieszkalnych, gospodarczych, studni, stupéw elektrycznych telefonicznych uktadanie
przewodéw prowadzi¢ w wykopach wykonywanych rgcznie z pelnym umocnieniem S$cian
wykopu.

Podsypke o grubosci 10 cm nalezy wykona¢ z piasku. Tam gdzie podtoze jest piaszczyste oraz:

nie wystepuja czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

materiat nie jest zmrozony,

nie wystepuja ostre kamienie lub inne przedmioty mogace uszkodzi¢ rurg,
woda gruntowa wystepuje ponizej dna wykopu
nie ma koniecznosci wykonywania podsypki i rury ulozy¢ bezposrednio na wyrOwnanym

podtozu rodzimym z recznym wyprofilowaniem dna wykopu. Jesli w dnie wykopu wystepuja
kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna
wzrosng¢ do 15 cm. Jezeli wykop zostanie przegtebiony, to jego dno nalezy wzmocni¢ przez
wykonanie lawy zwirowej o wysokosci 0,2 m (po zageszczeniu).

6.2 Ukladanie przewodow

Wytyczenie trasy w terenie nalezy powierzy¢ uprawnionej stuzbie geodezyjne;.

Przy realizacji robot, w miejscach spodziewanych kolizji z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym nalezy wykona¢ r¢czne wykopy kontrolne celem dokladnego zlokalizowania
miejsc skrzyzowan badz zblizen. Wykonanie wykopu i ulozenie rur powinno by¢ zgodne
z normg PN-ENV 1046:2007: ,,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy
poza konstrukcjami budynkéw do przesylania wody lub s$ciekow - Praktyka instalowania
pod ziemig i nad ziemig”.

Rury ukfada¢ na zageszczonej podsypce o grubosci 10 cm. Na tak przygotowanym dnie
umiesci¢ nie zageszczong warstwe wyrownawczg, z wyprofilowanym lozyskiem nosnym pod
rura, aby zapewni¢ podparcie na % obwodu, na catej dtugosci przewodu. Podsypka 1 grunt
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rodzimy pod rurg nie mogg zosta¢ naruszone przez rozmycie, spulchnienie lub zamarznigcie
przed ulozeniem lub zasypaniem. Gdyby zaistniat ktérykolwiek z powyzszych przypadkéw,
nalezy usung¢ naruszony grunt i zastgpi¢ go nowym. Wymagania w zakresie grubosci warstw
gruntu przyjmowanych przy zasypywaniu wykopow w zaleznosci od rodzaju podloza oraz
zastosowanych urzadzen zageszczajacych podaje Norma PN-EN 1046:2007.

Spadki 1 rzedne posadowien kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjag Projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy 1 spadkow przewodéw. Do
budowy przewodéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.
Montaz ztaczy rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych wykona¢ zgodnie z instrukcja
producenta rur. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy je dokladnie sprawdzi¢ czy nie maja
peknie¢ lub innych uszkodzen. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy
uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z 0si3 1 niweleta powinna Scisle przylega¢ do warstwy wyroOwnawczej na calej dlugosci,
na co najmniej ¥ obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi
wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia ztgczy.
Przewod obsypac piaskiem zaggszczonym grubosci 20 cm ponad rure. Stopien zageszczenia Is =
95%. Zasypke w strefie rury wykona¢ warstwami o grubosci 10-15 cm starannie zageszczajac
lekkim sprzetem tak, aby nie doszto do przemieszczenia rury. Stopien zageszczenia zasypki w
strefie rury powinien wynosi¢ min. 95%. Podczas zasypywania w wykopie nie moze znajdowac
si¢ woda. Zasypka musi by¢ tak wykonana, aby spelniala wymagania stanu struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika, czy terendw rolnych). Zasypke uzupelniajgca
wykona¢ gruntem rodzimym, warstwami o grubosci 20-30 cm z jednoczesnym zaggszczaniem 1
ewentualng rozbiorka umocnien Scian wykopu. Stopien zaggszczenia zasypki uzupelniajace)
powinien wynosi¢ Is = 95%. W obszarach obcigzonych ruchem kotowym stopien zaggszczenia
zasypki od poziomu 1,0 m ppt do projektowanego poziomu terenu wykonac z zaggszczeniem Is
=100%.

Po wykonaniu rob6t wykona¢ inwentaryzacj¢ powykonawcza.

UWAGA !!!

Projektuje si¢ doprowadzenie terenu po zakonczeniu budowy do stanu pierwotnego (w tym
odbudowanie ogrodzen, chodnikéw, drog dojazdowych, placow manewrowych, drenow,
humusowanie terendw zielonych 1 obsianie ich trawg, ochron¢ roslin szlachetnych,
usuni¢cie wszelkich innych uszkodzen 1 strat wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych 1
pomocniczych).

6.3 Przewierty sterowane

Przewiert sterowany zastosowac dla odcinkéw przej$¢ pod jezdniami drég oraz dla oznaczonych
odcinkéw kanalizacji.

Przy wykonywaniu przewiertow stosowa¢ rury PE100 RC z przewodem detekcyjnym
wbudowanym w rur¢ na etapie produkcji.

Technologia przewiertdéw sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nast¢pnie
jego rozwierceniu do odpowiedniej srednicy 1 wciaggnigciu zaprojektowanej rury ostonowej 1
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przewodowej. Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugosci od 4 m do 10 m w
osi przewiertu i szerokosci 2 - 4 m w zaleznosci od klasy wiertnicy. W punkcie wyijscia

nalezy wykona¢ odkop i zorganizowa¢ miejsce sktadowania rury. Przed rozwiercaniem nalezy
rure zgrza¢ tak, aby przeciaga¢ jeden odcinek w calosci. Nie mozna robi¢ przerw podczas
przeciggania, szczegllnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkéw rury. Pierwszym etapem
przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu stuzy glowica
wiercaca zakonczona specjalng plytka sterujacag. Wykonawca powinien sprawdzi¢ 1
zinwentaryzowac istniejgce uzbrojenie podziemne. Po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica
wiercgca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce montuje si¢ odpowiedni rozwiertak.
Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne. Podczas wykonywania otworu
pilotazowego, a nast¢pnie przy rozwiercaniu powrotnym przez caly czas podawana jest ptuczka,
ktoérej zadaniem jest transport urobku z otworu, stabilizacja otworu, chlodzenie glowicy
wiercgcej 1 rozwiertakOw oraz ochrona i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przewiert
nalezy rozpocza¢ z poziomu gruntu przed wykonywaniem wykopow otwartych.

6.4 Montaz studzienek

Prowadzi¢ prace w gruncie zgodnie z zaleceniami norm PN-ENV 1046 i PN-EN1610. Oraz
wytycznymi producenta. Studzienki instalowac¢ na zaggszczonej podsypce zwirowo piaskowej o
grubosci 15-20 cm (stopien zaggszczenia Is=98% ). Obsypke studni wykona¢ warstwami o
grubosci 15-20 cm starannie zaggszczajac lekkim sprzetem tak, aby nie doszto do
przemieszczenia ani odksztalcenia rury trzonowej studzienki. Obsypke wykona¢ piaskiem
srednim lub grubym. Stopien zageszczenia obsypki powinien wynosi¢ min. 95%. Przestrzenie
pomiedzy Scianami wykopu a $ciang studni wypelni¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Podczas
zasypywania w wykopie nie moze znajdowac si¢ woda.

7 Proéba szczelnoSci

Probe szczelnosci przewodow cisnieniowych przeprowadzi¢ jak dla sieci wodociggowej -
zgodnie z normg PN-81/-10725, PN-92/B-10735 oraz instrukcja producenta rur (probne ciSnienie
dla rurociggu ttocznego pp = 1,0 MPa).

Odbidér robdt nastepuje dopiero wowczas, gdy cata sie¢ wykazuje wymagang szczelnosc.
Niezaleznie od wymagan okre§lonych w normie nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki
przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

» zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujagcymi
przepisami,

* odcinki poddawane probie szczelnoSci mogg mie¢ dlugos¢ ok. 300 m w przypadku
wykopow o $cianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie ztagcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne 1 dostgpne,

* odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony

przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

» wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknig¢te,

10
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 profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

* nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac
nastepujacych warunkow:

* przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni
zewngetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

* napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

* temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac¢ 20°C,
* po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

* po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

* po uzyskaniu ciSnienia probnego nalezy przewod pozostawi¢ przez okres do 24
godzin dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg
otoczenia 1 po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wlasciwa proba
szczelnos$ci trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

* caly przewd6d moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkdéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow.

* ci$nienie probne Pp powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa.

Szczelnos¢ odcinka 1 calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowiazujacg norma.
Po zakofczeniu proby szczelnoSci nalezy zmniejszy¢ ciSnienie powoli w  sposob
kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody. Przewéd mozna zasypa¢ po
dokonaniu proby, sprawdzeniu geodezyjnym prawidlowosci jego posadowienia.

Probe przewoddw grawitacyjnych wykona¢ odcinkami, pomigdzy studzienkami rewizyjnymi.
Badany odcinek powinien by¢ obsypany warstwg ochronng z wylaczeniem zlgczy rur i1
potaczen ze studzienkami. Rurociagi z rur kanalizacyjnych PP poddaje si¢ probie ci$nienia o
wartosci 3,0 m HyO. Cisnienie moze by¢ mniejsze o ile wynika to z zagl¢bienia przewodu.

Przed przystapieniem do prob szczelnosci nalezy zapewnic:

» zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z przepisami,

* odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

* rurocigg odpowietrzyc,

* nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

Rurociggi kanalizacyjne powinny podlega¢ badaniu w zakresie eksfiltracji do gruntu i
infiltracji wod gruntowych do rurociagu.

Badanie na eksfiltracje:
* zwierciadtlo wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna
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wykopu

* poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedna nizsza co
najmniej o 0,5 m w stosunku do rz¢dnej terenu w miejscu studnie nizszej

* po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku
wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

0 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m

0 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m

Badanie na infiltracje:

* podczas badania na infiltracj¢ nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie
trwania obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracje.

Przewdd przed badaniem powinien pozosta¢ przez 1 godz. catkowicie napetniony, po tym
okresie uzupetni¢ ubytek wody i przystagpi¢ do préby. Rurocigg uwaza si¢ za szczelny, kiedy
dopetniana ilo§¢ wody w czasie 15 min. nie przekroczy 0,02 dm’/m? powierzchni rur.

Z przebiegu proby nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli odcinek jest nieszczelny, nalezy
zlokalizowac nieszczelnoS$¢ usunac ja 1 probg powtorzyc.

Odbior robot nastepuje dopiero wowcezas, gdy cala sie¢ wykazuje wymagang szczelnosc.
Przew6d  mozna  zasypa¢ po  dokonaniu  préby, sprawdzeniu  geodezyjnym
prawidlowosci jego posadowienia.

Z. czynno$ci odbiorowych powinien by¢ sporzadzony protok6t odbioru z dotgczeniem
inwentaryzacji geodezyjnej, podpisany przez inspektora nadzoru i kierownika robot.

8 Skrzyzowanie projektowanych przewodow z istniejacym uzbrojeniem
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnagce rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwiesi¢ w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Na trasie projektowanych przewodow wystepowac beda nastgpujace skrzyzowania:

* 7 siecig 1 przylagczami wodociggowymi,

* 7z kablami linii telefoniczne;j,

* 7z kablami energetycznymi,

O zamiarze przystgpienia do robdt ziemnych Wykonawca winien powiadomi¢ instytucje
zarzadzajace sieciami uzbrojenia podziemnego krzyzujacego si¢ 1 zblizonego do
projektowanych przewoddw. Prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem ich przedstawicieli zgodnie
z warunkami okreslonymi w opinii ZUD.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przebiega¢ bedg wzdtuz drég nalezy przewidzie¢
barierki o wysokosci 1,0 m , w nocy o$wietlone, mostki i ktadki dla pieszych.

Zajety pod realizacj¢ kanalizacji pas drogowy powinien by¢ oznakowany zgodnie z projektem
organizacji ruchu.

12
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9 Skrzyzowanie projektowanych przewodow z istniejacymi drogami

Sie¢ kanalizacji sanitarnej bedzie uktadana w drogach gminnych dz. nr 998, 1000, 1004, 436/13,
436/9, 436/6, 436/8, 436/10, 443/3.

Ponadto na trasie projektowanych przewodow wystepowac beda nastepujace skrzyzowania z
Droga wojewodzka 743 Gora Putawska - Wojszyn.

Na skrzyzowaniach rurociggu z drogami o nawierzchni utwardzonej prace montazowe
wykonywa¢ metodami bezwykopowymi: przewiertem sterowanym lub przeciskiem.

Rure przewodowa nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej o dtugosci réwnej co najmniej szerokosci
pasa drogowego na glebokosci min. 1,5 m liczac od rzednej dan rowu na trasie przej$cia i min.
1,8 m liczac od rzednej podndza skarpy na trasie przejscia. Stanowisko wiertnicy oraz odkopu na
wprowadzenie rury nalezy zlokalizowa¢ poza pasem drogowym lub przy jego granicy. Rury
stalowe zabezpieczy¢ przed korozja. Rurg przewodowa nalezy wprowadzi¢ z zastosowaniem
ptoz slizgowych centrujacych. Konce rury ochronnej powinny by¢ wyprowadzone poza granice
pasa drogowego i1 zabezpieczone manszetami lub zabezpieczeniem systemowym..

Rura przewodowa  Rura ostonowa Dtugos¢ Pole powierzchni Uwagi
PE 110 stal 219x6,3 56,4 m 12,35 m’

PE 110 58,6m 6,5 m’

Razem 115,0 m 18,85 m>

10 Informacja o drzewach i krzewach do wycinki

10.1 Opis drzewostanu

Na terenie opracowania wystepuje las lisciasty. Stan drzew jest dobry. Lokalizacje przewodu
ciSnieniowego uzgodniono w Lasami Panstwowymi na 2 m od granicy drzew. W przestrzeni na
skraju lasu, czegsto wystepuja przerwy w ciggtosci zadrzewienia wypetnione krzewami.

W miejscu przewidzianym na lokalizacje przepompowni wystepuja krzewy, ktore nalezy usunac.

10.2 Projekt wycinki drzew i krzewow.

Przewody ci$nieniowe oraz obiekty na sieci kanalizacyjnej zostaty tak zaprojektowane aby nie
zachodzita koniecznos¢ wycinki drzew.

Do usunigcia zakwalifikowano krzewy, ktore znajdujg si¢ w miejscu lokalizacji pompowni
scieckOw oraz w miejscach niezbednych do ustawienia maszyn do wykonania przewiertow.
Proponowany termin usunigcia to okres jesieni i zimy poprzedzajacej wykonanie planowanych
prac budowlanych. Chroni si¢ przez to gniazdujace ptactwo. Dlatego przed usuni¢gciem wskazane
jest weryfikacja ich potozenia w terenie.

11 ODWODNIENIE WYKOPOW

Z analizy podloza gruntowego wynika, ze sie¢ przewodow ci$nieniowych ukladana bedzie
powyzej poziomu wod gruntowych.

Jako zabezpieczenie przed ewentualnymi wodami opadowymi oraz na odcinkach o matym
doptywie wod gruntowych, przewiduje si¢ odwodnienie powierzchniowe z zastosowaniem
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studzienek zbiorczych z rur betonowych lub PE Dn 600 mm, o gl¢bokosci 1,0 m,
zlokalizowanych w dnie wykopu oraz umieszczonych w nich pomp zanurzeniowych.

Przy intensywnym naptywie wod gruntowych, przewiduje si¢ zastosowanie drenazu w dnie
wykopu wraz ze studniami zbiorczymi 1 pompami zanurzeniowymi oraz przewodami ttocznymi
tymczasowymi zeliwnymi Dn 150 mm, o pofaczeniach kotnierzowych. Przewidywany rozstaw
studni zbiorczych co ok. 30 m. W przypadku podniesienia si¢ lustra wody (np.: ze wzgledu na
zwigkszone opady atmosferyczne), w razie koniecznosci nalezy wykona¢ odwodnienie wglebne,
w zakresie ustalonym na podstawie dokonanej oceny na budowie.

Odwodnienie wglebne realizowa¢ przez igftofiltry DN50 wptukiwane w podtoze na gltebokos¢
posadowienia przewoddw. Zespot igtofiltrow potaczy¢ z pompa do odwodnien.

Opis wymagan dla wéd z odwodnienia wykopow
Woda z odwodnien bgdzie pochodzita z dwéch zrddet:

1. Wody gruntowej, ktéra moze pojawic si¢ w wykopie z warstw wodono$nych,

2. Wody opadowej, ktora znajdzie si¢ w wykopie w postaci deszczu padajacego
bezposrednio do wykopu lub tez padajacego na teren przylegajacy i sptywajacego do
wykopu.

Podczas odwodnienia wykopdw parametry wody odprowadzanej do o odbiornika nie przekrocza
wartosci dopuszczalnych tj.:

- zawiesina og6lna 100 mg/dm3,

- BZT 40 mg/dm3,

-CHZT 150 mg/dm3

- temperatura 35 st C

- bakterie coli niewykrywalne

- jaja pasozytOw nieobecne

- metale ci¢zkie nieobecne

- weglowodory ropopochodne 15 mg/dm3

Jezeli parametry wod pobranych bezposrednio w urzadzen odwadniajacych beda wyzsze niz
dopuszczalne nalezy przeprowadzi¢ proces oczyszczania do uzyskania parametrow
dopuszczalnych.

12 Uwagi koncowe

Projekt wykonany zostat na aktualnych podktadach geodezyjnych — mapach sytuacyjno-
wysokosciowych w skali 1:500. Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych niz wykazanych
na mapach urzadzen podziemnych, ktore nie byty zgloszone do inwentaryzacji, lub co do
ktorych brak jest informacji w instytucjach branzowych (na przyktad drenaz melioracyjny).
Zalaczona opinia Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej i inne opinie, decyzje 1
uzgodnienia stanowig integralng czes$¢ niniejszej dokumentacji, nalezy stosowac si¢ $cisle do
zawartych w niej zalecen. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca winien zapoznac si¢ z
dokumentacjg i tre$cig zataczonych uzgodnien. Nastepnie nalezy zleci¢ wyspecjalizowane;j
stuzbie geodezyjnej wyznaczenie tras przewodow i studzienek kanalizacyjnych w sposéb
trwaty 1 powiadomi¢ wszystkich uzytkownikOw uzbrojenia i wlascicieli gruntow przez ktore
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prowadzone bgda przewody o zamiarze przystapienia do robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t nalezy sprawdzi¢ rzedne terenu oraz rz¢dne dna
studni istniejacych.

Po wykonaniu robét przeprowadzi¢ nalezy inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza.

Nalezy stosowac materiaty posiadajace aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Roboty wykona¢ zgodnie z niniejsza dokumentacja oraz przywotanymi normami 1 wytycznymi.
Wykonane wykopy nalezy bezwzglednie oznaczy¢ 1 zabezpieczy€ przez ustawienie zapor, a

w przypadku przejs¢ wykonac¢ je pomostami z poreczami, w godzinach nocnych wykopy
oznakowac¢ lampami §wiecgcymi w kolorze czerwonym.

Przed rozpoczeciem robdt powiadomic¢ wlasciwe instytucje i uzytkownikow terenu w
terminach okre§lonych w uzgodnieniach. Scieki wprowadzane do kanalizacji sanitarnej powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach.

Wszelkie zmiany projektowe powinny by¢ wprowadzane przy udziale nadzoru autorskiego.
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Polskimi Normami i przepisami w tym
zakresie.

Roboty ziemne wykonywa¢ w porze suchej. Podczas wykonywania obsypek 1 zasypek
prowadzi¢ ciggle kontrole wskaznika zaggszczenia przez uprawnionego geologa.

Roboty montazowe przewoddéw sieci wykona¢ zgodnie z Wytycznymi stosowania rur
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w pasie drogowym wydang przez producenta rur oraz
studzienek.

Przed zasypaniem nalezy wykonang sie¢ 1 przylacza zglosi¢ do Inwestora do

technicznego odbioru .

Inwestycje nalezy realizowa¢ zgodnie z nastgpujacymi normami 1 przepisami:

- PN-EN 1610:2002 Budowa i1 badania przewodow kanalizacyjnych

- PN-B-10735:1992 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

- PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-EN 124:2000 - Zwienczenie wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakos$ci.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1
kanalizacyjnych

- Warunki techniczne wykonania oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Sieci Kanalizacyjnych Zeszyt 9 wydane przez COBRTI INSTAL

Do systemu kanalizacji sanitarnej zabrania si¢ odprowadzania:

— wod deszczowych i gruntowych oraz sciekow pochodzenia zwierzgcego.

ttuszczow, olejow, rozpuszczalnikéw organicznych i substancji ropopochodnych

— gruzu, popiotu i Smieci

— pierza, kosci oraz substancji wioknistych

Scieki wprowadzane do kanalizacji sanitarnej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach.
Opis wykonat :
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