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OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA
dla przebudowy i modernizacji sieci kanalizacji sanitarnej

w ul. Radomskiej w migjscowo$ci Gora Putawska

1. WSTEP

Opracowanie sporzgdzono na zlecenie firmy PROSECO KAMIL WALEGA
majgcej siedzibe w Putawach przy ul. Norwida 1 lok. 5. Inwestorem jest GRUPA
UTRZYMANIA | EKSPLOATACJI WODOCIAGOW | KANALIZACJI, ul. Kozienicka 15,
Gora Putawska, 24-100 Putawy.

Opracowanie wykonano w celu okreslenia geotechnicznych warunkéw posado-
wienia w zwigzku z realizacjg zadania ,Przebudowa i modernizacja sieci kanalizacji sa-
nitarnej w ul. Radomskiej w m. Gora Putawska”. Rozpoznanie miato na celu okreslenie
warunkéw gruntowo-wodnych, ustalenie poziomu wod gruntowych, ustalenie przydat-
nosci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa i wskazanie kategorii geotechnicznej
obiektu budowlanego oraz wyznaczenie parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw geotechnicznych.

Obszar badan znajduje sie w cato$ci w obrebie miejscowosci Géra Putawska,
gminy Putawy, powiatu putawskiego, wojewddztwa lubelskiego.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Bu-
downictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geo-

technicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012, poz. 463).

2. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
Ponizej przedstawia sie wykaz podstawowych dokumentéw wykorzystanych
do wykonania opracowania:

[11 PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

[2] PN-B-02481:1998 Geotechnika; Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[3] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[4] PN-EN ISO 14688:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw.

[5] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obli-
czenia statyczne i projektowe.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[71 PN-EN1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.
[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[9] Szczegoétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz 710 Putawy,
wraz z objasnieniami. Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa 1996.
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[10] Mapa Geosrodowiskowa Polski (II) w skali 1:50 000, arkusz 710 Putawy,
wraz z objasnieniami. Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa 2016.

[11] Obszary zagrozenia podtopieniami wg PGI -
http://spdpsh.pgi.gov.pl/GeoPSHv7/ObszZagrPodt/wms

[12] Materiaty od Zleceniodawcy.

3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

W ramach projektu ,Przebudowa i modernizacja sieci kanalizacji sanitarne;j
w ul. Radomskiej w m. Gora Putawska” planuje sie przebudowe i modernizacje sieci
kanalizacji sanitarnej o srednicy KS @ 200 mm na odcinku c.a. 300 mb (od dziatki
nr 318/6 do potgczenia z istniejgcg KS na wysokosci dziatki nr 960/1) oraz podigczenie
do pompowni sciekéw budynkéw zlokalizowanych na dziatkach nr 318/6, 318/5, 318/4,
318/3, 316/2, 316/3, 316,4 i 960/1. Prace terenowe zostaty wykonane wzdtuz istniejgcej
sieci kanalizacyjnej (ul. Radomska w Gorze Putawskiej), na terenie dziatki nr 998
w miejscach wyznaczonych przez Zleceniodawce.

Inwestycja zlokalizowana jest w srodkowo-wschodniej czesci miejscowosci w re-
jonie drogi gminnej nr 112801L prowadzacej do Putaw, w okolicy zdominowanej przez
zabudowe domow jednorodzinnych wolnostojgcych.

Obszar badan znajduje sie w otulinie Kazimierskiego Parku Krajobrazowego
(wg [10]. Projektowane prace zlokalizowane sg w obrebie obszaru zagrozenia podto-
pieniami (wg [11]). Granice obszaréw chronionych oraz zagrozen podtopieniami przed-
stawiono w Zat. 1.0.

Zaktada sie mozliwos¢ wprowadzenia nowo projektowanych obiektow
i urzgdzen w ramach docelowego zagospodarowania, zgodnie z ustaleniami miejsco-
wego planu zagospodarowania terenu. W zwigzku z tym, iz wykopy prowadzone bedg
na gtebokosci przekraczajacej 1,2 m proponuje sie zakwalifikowa¢ projektowang inwe-
stycje do drugiej kategorii geotechnicznej (wg [8]). Finalnie kategorie geotechniczng

ustali Projektant obiektéw.

4. ZAKRES PRZEPROWADZONYCH PRAC
Na badanym terenie wykonano 2 otwory geotechniczne o gtebokosci 3,0 m p.p.t.
kazdy (tgcznie 6,0 m.b.). Lokalizacje punktdw badawczych przedstawiono w Zat. 2.0.

Lokalizacja otworow zostata zweryfikowana w oparciu o wizje terenowg i dostepnosc¢
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terenu. Rzedne otworow badawczych okreslono metodg interpolacji na podstawie punk-
téw o wysokosciach okreslonych na mapie dokumentacyjnej.
Cechy gruntéw, jako podtoza budowlanego okreslono na podstawie wynikéw ba-
dan polowych oraz laboratoryjnych. W zakres prac terenowych wchodzito:
— makroskopowa analiza rodzaju gruntdw z uwzglednieniem (wyniki w Zat. 4.0),
- okreslenie poziomu zwierciadta woéd podziemnych (wyniki w Zat. 4.0),
- pobdr préb do badan laboratoryjnych,
— okreslenie stanu gruntow (wyniki w Zat. 4.0),
- sprawdzenie przebiegu infrastruktury podziemnej w miejscu wykonanego otworu.
W zakres prac laboratoryjnych wchodzito:
- analiza granulometryczna,

- okreslenie wilgotnosci gruntéw, gestosci objetosciowe;j.

4.1 Wiercenie otworow

Ze wzgledu na obecnos¢ infrastruktury podziemnej wiercenia wykonano zesta-
wem recznym. W trakcie wiercen wykonano badania gruntu zgodnie z [3] i [4]. Podczas
wiercenia prowadzono badania makroskopowe gruntow, badania polowe za pomocag
Scinarki obrotowej i penetrometru wciskowego oraz obserwacje hydrogeologiczne (wy-

niki w Zat. 3.0 i Zat. 4.0). Otwory zlikwidowano uzyskanym urobkiem.

5. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW
POSADOWIENIA

5.1 Warunki gruntowo — wodne

Teren wykonanych badan zlokalizowany jest w obrebie jednostki geomorfolo-
gicznej Matopolski Przetom Wisty — obnizenia, kotliny, wieksze doliny i rowniny akumu-
lacji wodnej (czesciowo z wydmami). Powierzchnia terenu uktada sie na rzednych
ok. 119,0+ 121,0 m npm. Na podstawie wykonanych wiercen (por. Zat. 4.0) w podtozu
stwierdza sie wystepowanie od powierzchni terenu:

— nasyp niekontrolowany (utwory antropogeniczne),
— gleba (utwory antropogeniczne),

— piasek sredni (utwory fluwialne),

— (glina pylasta i piasek gliniasty (utwory lodowcowe),

— piasek drobny i piasek sredni (utwory fluwialne),
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— (glina zwiezta (utwory lodowcowe).

Nawiercone w terenie grunty pochodzg z okresu czwartorzedowych zlodowacen
srodkowopolskich (glina zwiezta, piasek drobny i Sredni, glina pylasta i piasek gliniasty)
oraz holocenu (piasek $redni). Grunty antropogeniczne w postaci nasypow oraz gleb
z niewielkg zawarto$cig osadoéw prochniczych powstajg wspotczesnie.

Schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekroju geotechnicznym
w Zat. 3.0.

W Zadnym z wykonanych otworéw nie nawiercono zwierciadta wod. Zgodnie
z [10] zaktada sie wystepowanie pierwszego uzytkowego poziomu wodono$nego
na gtebokosci okoto 5,0 — 7,0 m p.p.t. Caty obszar objety inwestycjg znajduje sie w ob-
rebie GZWP nr 405 — Niecka Radomska.

Warunki przepuszczalnosci w podtozu gruntowym objetym badaniami sg zmien-
ne (na przemian warstwy przepuszczalne i nieprzepuszczalne). Piaski drobne i srednie
sg gruntami Srednioprzepuszczalnymi dla ktorych wspoétczynnik filtracji ksztattuje sie
na poziomie od k = 10° m/s do k = 10 m/s. Piaski gliniaste charakteryzujg sie stabg
przepuszczalnoscig (k = 10° m/s do k = 10° m/s), a gliny pylaste i zwiezte sg pétprze-
puszczalne ( k = 10 m/s do k = 10 m/s). Takie naprzemienne utoZenie gruntu moze
powodowac¢ wystepowanie okresowych poziomow zawieszonych wod gruntowych
w obrebie utworéw srednioprzepuszczalnych na stabo- i potprzepuszczalnych, zwtasz-
cza po dtugotrwatym i intensywnym deszczu oraz roztopach (mozliwe stagnowanie wo-
dy opadowej w wykopie technologicznym bezposrednio na glinach).

Na terenie dziatki nr 998 w rejonie wykonanych otwordw, a takze z duzym praw-

dopodobienstwem na terenie catej inwestycji wystepujg proste warunki gruntowe
(wg [8]).

5.2 Charakterystyka warstw geotechnicznych

W podfozu na podstawie wykonanych badah w zaleznosci wydziela sie szes¢
nastepujgcych jednorodnych genetycznie i litologicznie warstw geotechnicznych:
a) Warstwa geotechniczna |

Nasypy niekontrolowane. Sg to grunty rodzime wymieszane z gruzem cegiet, matowil-

gotne. Sg to utwory luzne nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia.
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b) Warstwa geotechniczna I

Gleby. S3 to grunty mineralno-préchnicze, matowilgotne. Sg to utwory luzne nie nada-
jace sie do bezposredniego posadowienia.

c) Warstwa geotechniczna |l

Wyksztatcona w postaci gruntow niespoistych: piaskéw srednich, wilgotnych. Grunty
te wystepujg w stanie sredniozageszczonym, parametr wiodgcy — stopien zageszcze-
nia Ip = 0,39. Utwory o genezie fluwialne;.

d) Warstwa geotechniczna IV

Wyksztatcona w postaci gruntow spoistych: piaskéw gliniastych i glin pylastych, mato-
wilgotnych i wilgotnych. Grunty te wystepujg w stanie plastycznym, parametr wiodacy —
stopien plastycznoéci I, - 0,27. Utwory o genezie lodowcowe;.

e) Warstwa geotechniczna V

Wyksztatcona w postaci gruntdw niespoistych: piaskédw drobnych i piaskéw sSrednich,
wilgotnych. Grunty te wystepujg w stanie Sredniozageszczonym, parametr wiodgcy —
stopien zageszczenia Ip - 0,44. Utwory o genezie fluwialne;j.

f) Warstwa geotechniczna VI

Wyksztatcona w postaci gruntow spoistych: glin zwieztych, matowilgotnych. Grunty
te wystepujg w stanie plastycznym, parametr wiodgcy — stopien plastycznosci I, - 0,3.
Utwory o genezie lodowcowe;.

Zestawienie wyprowadzonych parametrow geotechnicznych przedstawia
Tab. 1.
Tab. 1. Zestawienie parametrow warstw geotechnicznych

© o o o I —
Stopien Q .3 ° g E‘.g g i - § S| 8= ~§
S zageszczenial o £ET® s3EN 2 252 | 23 =
Wydzielenia genetyczne At 22 °5 28 g = oL <= | Bo=
Nr warstwy (Stopien. | &5 | 28 |Sys| 2 |=SBS|EEQ
i rodzaj gruntu plastycznosci) g Sc mx 3 7] b °| 8 3
3 w
Geneza Wiek Io/(1) P Wh ® Cu E Eoed
[-] [t/m3] [%] [deg] [MPa] [MPa] [MPa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
utwor liies oiste utwory czwarto- Grunty stabono$ne, wystepujace przypowierzchniowo, nie nadajace sie do bezpo-
yNn P antropogeniczne rzed Sredniego posadowienia obiektow.
utwor rlllies oiste utwory czwarto- Grunty stabonosne, wystepujace przypowierzchniowo, nie nadajace sie do bezpo-
be P antropogeniczne rzed Sredniego posadowienia obiektéw.
1 utwor’ czwarto-
utwory niespoiste ory 0,39/(-) 1,83 14,6 32 - 69 80
Ps fluwialne rzed
v utwor’ czwarto-
utwory spoiste lod Y d (-)y 0,27 2,04 18,3 14 15 18 24
Py, G odowcowe rze
M utwor’ czwarto-
utwory niespoiste fluwi Iy d 0,44/(-) 1,74 17,7 31 - 42 59
Ps+Pd.Pd uwialne rze
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
VI
utwory spoiste owory CZ;’;ZEO' () 0,3 1,96 25,4 13 14 16 23
Gz

6. USTALENIE PRZYDATNOSCI GRUNTOW NA POTRZEBY BUDOWNICTWA

Na podstawie wykonanych prac terenowych i laboratoryjnych wynika jedno-
znacznie, ze obiekty bedgce przedmiotem projektowanej inwestycji zostang posado-
wione na gruntach warstwy geotechnicznych IV, V i VI. Sg to grunty o zr6znicowanym
stopniu nosnosci. W obrebie warstwy nr V wystepujg grunty nosne, natomiast w obrebie
warstw nr IV i VI znajdujg sie grunty stabonosne. W miare mozliwosci nalezy posadowic
obiekt w obrebie jednorodnej pod wzgledem no$nosci warstwy geotechnicznej, charak-
teryzujgcej sie jednorodnoscig litologiczng i genetyczng. Zaleca sie posadawiaC w ob-
rebie warstwy geotechnicznej IV na maksymalng gtebokos¢ 2,6 m p.p.t. Nie zaobser-
wowano niekorzystnych zjawisk geodynamicznych.

Warstwy geotechniczne nr lll i V uznane zostaty za przydatne do budownictwa..
Warstwy geotechniczne |, Il, IV i VI zostaty uznane za stabonosne i nieprzydatne
dla budownictwa w obecnym stanie. W przypadku gdy spag tych gruntéw zalega powy-
zej potencjalnego poziomu posadowienia sieci kanalizacyjnej, ich nosno$¢ nie ma zna-
czenia dla posadowienia rurociggu.

W przypadku nowo projektowanych obiektow poziom posadowienia, z uwagi
na gtebokos¢ przemarzania terenu, nie moze by¢ mniejszy niz 1,0 m p.p.t. [5].

Warunki gruntowo-wodne charakteryzujgce podtoze gruntowe projektowanych
odcinkow sieci sg korzystne dla wykonywania zaréwno bezposrednich, jak i posrednich
posadowien obiektow budowlanych. Zwierciadta wod gruntowych nie nawiercono,
a podfoze gruntowe stanowig utwory stabo- i potprzepuszczalne. Wykopy wykonane
w takich gruntach sg fatwe w odwadnianiu w okresach wzmozonych opadéw atmosfe-
rycznych.

Dla wyréwnania osiadan zaleca sie posadawia¢ obiekty w obrebie jednorodne;j
warstwy geotechnicznej. Wszystkie roboty ziemne proponuje sie prowadzi¢ pod nadzo-
rem geotechnicznym. Wszelkie odstepstwa od zatozonego modelu poditoza nalezy

zgtosic¢ zespotowi projektowemu.
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WNIOSKI | ZALECENIA

Przedmiotowe badania majg charakter punktowy przy niewielkiej gestosci otworow
badawczych i ich nieznacznej migzszosci. W zwigzku z tym, pomiedzy wykonanymi
otworami mogqg zaistnie¢ wyrazne réznice pomiedzy warunkami opisanymi w do-
kumentaciji, a stanem faktycznym, wynikajgce ze znacznej odlegtosci miedzy nimi.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkow rzeczywistych ze spodziewa-
nymi nalezy dokona¢ odbioru wykopu przez uprawnionego geologa lub geotechni-
ka, wzglednie wykona¢ badania uzupetniajgce.

Inwestycja zlokalizowana jest w obrebie jednej jednostki geomorfologicznej: Mato-
polski Przetom Wisty — obnizenia, kotliny, wigksze doliny i rowniny akumulacji wod-
nej (czesciowo z wydmami) [9]. Projektowane obiekty wg [8] proponuje sie zaliczy¢
do drugiej kategorii geotechnicznej. W podtozu, w miejscu posadowienia obiektow,
wystepujg proste warunki gruntowe (wg [8]).

Wyrdznia sie szes¢ warstw geotechnicznych. W podtozu wystepujg grunty stabono-
Sne warstw geotechnicznych I, Il, IV, VI oraz grunty nosne warstw geotechnicznych
iv.

Wykonanymi otworami nie nawiercono poziom wdd gruntowych. Pierwszy uzytkowy
poziom wodonosny ksztattuje sie na gtebokosci 5,0 — 7,0 m p.p.t.

W przypadku realizacji nowo projektowanych obiektow i urzadzen grunty w dnie
wykopow nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymatosciowych. Nalezy zapewni¢ statecznos$¢
Scian wykopu fundamentowego.

Wszystkie roboty ziemne proponuje sie prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
Wszelkie odstepstwa od zatozonego modelu podtoza nalezy zgtosi¢ zespotowi pro-

jektowemu.
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