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Budowa wydzielonej linii o$wietlenia drogowego w m. Gofab ul. Urocza , gmina Putawy

1.WSTEP
1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru rob6t sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia drogowego.

1.2.Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach gminnych.

1.3.Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowy
o$wietlenia drogowego w ciggu drogi wewnetrznej w miejscowosci Gotab ul. Urocza i obejmuja;

- budowa przytacza kablowego typu YAKXs 4x35mm?2 dtugo$¢ I=27,0m do stupa nr 7/2 linii Gotgb ST-7
- montaz rozitgcznika RSA-00/3 +RSANOO na stupie nr 7/2

- posadowienie fundamentow prefabrykowanych pod stupy o$w. F100/200 - 5szt,

- budowe stupéw o$wietleniowych stalowych rurowych S-70RwP/4 - 5szt,

-montaz opraw o$wietleniowych Astra Road/HS70W; Il kl.ochr; IP66 - 5szt,

- budowe linii kablowej typu YAKY 4x25 - 153/173m,

- utozenie rur ochronnych typ SRS-110 dtugo$¢ | = 21, DVK110 dtugos¢ | = 7

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Stup osSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2.Maszt oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca
do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 14 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oSwietleniowy z oprawa.

1.4.4.0prawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego  wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5.Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6.Ust0] - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.8.5zafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

2.MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, zgodnie z OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli
2.2.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacq wymaganiom
BN-68/6353-03 [21].

2.3.Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oSwietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentaciji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone
sq w PN-80/B-03322 [1],

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne Sktadowanie prefabrykatdw powinno odbywac sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przekfadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur
z polichlorku winylu (PCW) lub dla rur SRS z HDPE (polietylen duzej gestosci) o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 70 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury
na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do os$wietlenia drég powinny spetnia¢c wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach miedzianych
lub aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien byC dobrany w zaleznosci



Budowa wydzielonej linii o$wietlenia drogowego w m. Gofab ul. Urocza , gmina Putawy

od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
zrodta Swiatta i oprawy spetiajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ Swieting, trwato$¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, projektuje sie stosowanie opraw o$wietleniowych sodowych Astra Road/HS70W;
IP66; Il klasa ochronno$ci. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem
Swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowa nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnoéci |. Budowa
oprawy ma umozliwia¢ beznarzedziowy dostep do komér osprzetu elektrycznego i optycznego
z mozliwo$cig wymiany w/w elementéw w warunkach terenowych.

Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.
Oprawy powinny byC przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnoSci  wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5. Stupy i maszty o$wietleniowe
Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu. Projektuje sie stupy oswietleniowe o wysokosci nominalnej 7m, stalowe rurowe
proste z oprawg oSwietleniowg mocowang bezposrednio na krdécu stupa (d=60mm).
- typ S-70SRwP/4,
- fundament prefabrykowany o konstrukcji jednolitej F100/200,
- ztgcza stupowe typu :
- |ZK-4-03 neutralne szt. 5
- |ZK-4-02 fazowe szt. 5
- 1ZK-4-01 bezpiecznikowe (z D01gL2A)

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12)].

W dolnej cze$ci stupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka
lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw) i cztery
lub pie¢ zaciskdw do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2,

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny
by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 pm. Strona zewngtrzna
po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w
stosunku 1:1). Elementy powinny byC proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory na
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elementy faczace nie powinny podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw i masztéw o$wietleniowych
na placu budowy, powinno by¢ na wyrdwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego stupa
o$wietleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa, ztacza stupowe

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm2,

2.3.9. Szafa oSwietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢é zgodna z dokumentacjq projektowa i odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/E-05160/01 [14].

2.3.10.Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3.SPRZET DO WYKONANIA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 0 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 0 20 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT
Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byC zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych elementow.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

5.1.1. Budowa os$wietlenia.

W oparciu 0 norme PN-71/E02034 dla o$wietlenia projektowanej drogi przyjeto Ej. > 101xi5>0,3. Dla
uzyskania zatozonych parametréw o$wietlenia zaprojektowano:

-5 szt. stupéw oswietleniowych typ S-70SRwP/4 na fundamencie prefabrykowanym o konstrukcji
jednolitej F100/200 i oprawg o$wietleniowg sodowg typu Astra Road/HS70W; IP66; Il klasa
ochronnos$ci. Projektowane oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ bezpo$rednio na wierzchotkach
stupébw. We wnekach stupowych zamontowaé zilacza stupowe typu IZK-4; stopien ochrony IP54;
bezpiecznik DO1gL2A do podtaczenia kabli. Podtaczenie oprawy o$wietleniowej ze ztaczem stupowym
wykonaé¢ przewodem YDY3x1,5mm2. Od skrzynki o$wietleniowej SZO nr.:1 - 5 wzdtuz ciggow latarni
o$wietleniowych wybudowac linie kablowg typu YAKY 4x25mm2. Wzdtuz trasy kabla utozy¢ bednarke
ocynkowang 25/4 mm. Trasy projektowanych linii kablowych i posadowienie latarni zostaty pokazane na
rysunku technicznym nr E-1. Wszystkie skrzyzowania projektowanych tras kablowych z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kabel uktada¢ w wykopie
ziemnym gtebokosci 0,80m na podsypce z piasku 0,1 m i przykryciem warstwg piasku 0,1 m oraz
rodzimym gruntem 0,15m. Ulozy¢ niebieskg folie, zasypaé wykop oraz uporzadkowac teren po
wykopach, grubo$¢ folii 0,3mm. Na kablu co 10m, przy wejsciach do stupdéw oraz przy wejéciach do
szafek SOU umocowa¢ opaski. Na opaskach poda¢ przekréj kabla, znak uzytkownika (Gmina Putawy)
oraz rok utozenia.

Montaz projektowanego osSwietlenia wykona¢ z uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséw, norm
i wytycznych obowigzujacych na terenie PGE Dystrybucja Rejon Energetyczny Putawy .

Projektowane linie kablowe nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,8 m. Trase kabla
utozonego w ziemi na catej dtugosci oznaczyc¢ folig koloru niebieskiego. Grubos¢ folii winna wynosi¢ co
najmniej 0,3mm. Wszystkie skrzyzowania i zblizenia projektowanych linii kablowych z istniejagcym
i projektowanym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaC zgodnie z postanowieniami normy
N SEP-E-004 tab. 1, 2. Przejscie projektowanej linii pod drogami zabezpieczy¢ rurg SRS110.

5.2.Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25],

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 c¢cm
i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3.Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania
BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymaine
odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

5.4.Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opieraC si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub
na ptycie chodnikowej.

Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ pofozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5.Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdziC jej dziatanie (sprawdzenie
zaSwiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow. Nalezy
stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm2. llo§¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewod YDYzo 3x1,5mm2. Oprawy nalezy mocowaé na gtowicach
masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I i Ill strefy wiatrowe;.
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5.6.Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].
Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gteboko$ci 0,8 m z dokfadnoscig + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz
catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukfada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami
0 nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego,
przewidujac po jednym przepu$cie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na
catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i wiaduktach kable nalezy
uktada¢ w sposdb zapewniajacy:
- nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
W Cczasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjq konstrukcji.
Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapaséw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
omow/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegto$ci kabla nN od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegto$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 50 *> 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50 *> 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wgPN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)
8 [Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/Br30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3.Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latar i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jako$ci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

jako$ci potaczen Srubowych stupdw, masztdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4.Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancii izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii
i ciggtosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5.Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym

wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi

i bez demontazu podzespotow. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$C wykonania i wykonczenia,

a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggto$¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,

- jako$¢ konstrukcii.
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Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakos$c¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byC zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki oraz
sprawdziC stan pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
i rozplantowanie gruntu. Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po
wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogq
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7.Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktdw jezdni, zgodnie
z PN-76/E-02032 [10].

6.8.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane
| ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf oSwietleniowych jest
sztuka.
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8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g6lIne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasSmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz masztdw, stupdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,

- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.
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